
NATIONAL ELECTRONICS & COMPUTER TECHNOLOGY CENTER (NECTEC) 
 

2007 
Authored by: Embedded System Technology 

 

Emergency and Educational 
Communication Vehicle (EECV) 

 

User Manual 



 
 

1 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

  @
 ศู
นย

เท
คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 

Index 
User Manual 

Contents  
 

Chapter I: EECV Overview & Operation 

•................................................................................................................... สวนปร
ะกอบรถสื่อสารฉุกเฉนิเพื่อสังคมไทย (EECV)..................................................... I-1 

•................................................................................................................... อุปกรณ
ประกอบรถสือ่สารฉุกเฉิน ฯ ............................................................................ I-7 

•................................................................................................................... การใช
งานเทาชาง ................................................................................................. I-13 

•................................................................................................................... ระบบ
ปรับอากาศ ................................................................................................. I-20 

 

Chapter II: Telescopics Mast 

•................................................................................................................... บทนํา
................................................................................................................. II-1 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การนําเสาสัญญาณขึน้.................................................................................... II-2 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การนําเสาสัญญาณลง .................................................................................... II-4 

 

Chapter III: Power Management 

•................................................................................................................... ระบบ
ไฟฟาภายในรถ EECV…………………………………………………………..III-1 



 2 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

   
@

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

•................................................................................................................... ระบบ
ไฟฟาไฟฟากระแสตรง (AC)……………………………………………………III-2  

•................................................................................................................... ระบบ
ไฟฟาไฟฟากระแสตรง (DC)  ………………………………………………….. III-3 

•................................................................................................................... การใช
งานและการตดิตั้งโปรแกรมของระบบควบคุมและติดตามการจายไฟ 
ในรถสื่อสารฉกุเฉิน....................................................................................................... III-9 

•................................................................................................................... หนาจอ 

และปุมการใชงาน...................................................................................... III-10 

•................................................................................................................... การลง
โปรแกรมและการใชงานโปรแกรม ............................................................... III-12 

•................................................................................................................... การใช
งานเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง ....................................................................... III-25 

•................................................................................................................... คูมือการ
ใชงานอุปกรณแปลงไฟฟา DC-TO-AC (DC/AC INVERTER)................................. III-27 

 

 

Chapter VI: Communication & Network 

SYSTEM OVERVIEW..............................................................................................................IV-1 

•................................................................................................................... โครงสร
างระบบเครือขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉิน  
(NETWORK INFRASTRUCTURE IN EECV) ..........................................................IV-1 

การตดิตั้ง IPSTAR OUTDOOR UNIT .....................................................................................IV-4 

•................................................................................................................... การ
ติดตั้งจาน IPSTAR ขนาด 1.2 M ......................................................................IV-4 

•................................................................................................................... ระบบ
ควบคุมตําแหนงจานดาวเทยีม IPSTAR สําหรับรถ EECV..................................... IV-5 



 
 

3 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

  @
 ศู
นย

เท
คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

•................................................................................................................... การใช
งานระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม IPSTAR ...............................................IV-6 

•................................................................................................................... การใช
งาน REMOTE CONTROL ปรบัตั้งมุมจานดาวเทียม ................................................IV-8 

•................................................................................................................... การทํา 

UPLINK ACCESS TEST สําหรับการตดิตั้งครัง้แรก หรือ ยายจุด ................................ IV-9 

การตดิตั้ง IPSTAR INDOOR UNIT หรือ SET TOP BOX .........................................................IV-11 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
และวธิีการปฎบัิติขั้นเบื้องตน ....................................................................... IV-11 

การตดิตั้ง CISCO ROUTER 2821 ..........................................................................................IV-15 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
และวธิีการปฎบัิติขั้นเบื้องตน ....................................................................... IV-15 

การปรับคา CONFIGURATION เบ้ืองตนสามารถทําได ดังนี้..................................................IV-16 

การตดิตั้งและการใชงานเบื้องตน CISCO CATALYST SWITCH 500 .....................................IV-18 

•................................................................................................................... สวนปร
ะกอบของ CISCO CATALYST SWITCH 500 ....................................................... IV-18 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การใชงานเบื้องตน CISCO CATALYST SWITCH 500............................................ IV-19 

การตดิตั้งการใชงานเบื้องตน CISCO AIRONET ACCESS POINT ...........................................IV-21 

•................................................................................................................... สวนปร
ะกอบของ CISCO AIRONET ACCESS POINT ...................................................... IV-21 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การเชื่อมตอ CISCO ACCESS POINT ผาน WEB BROWSER..................................... IV-22 

คูมือการตดิตั้งอุปกรณ CISCO IP PHONE 7970....................................................................IV-25 

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การตดิตั้ง CISCO IP PHONE 7970 ................................................................... IV-25 

คูมือการตดิตั้งอุปกรณ CISCO IP PHONE 7906....................................................................IV-30 



 4 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

   
@

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

•................................................................................................................... ข้ันตอน
การตดิตั้ง CISCO IP PHONE 7906 ................................................................... IV-30 

การตดิตั้ง CISCO WIRELESS IP PHONE 7920.......................................................................IV-34 

•................................................................................................................... การเริ่ม
ใชงาน CISCO WIRELESS IP PHONE 7920......................................................... IV-34 

•................................................................................................................... การตั้ง
คาตางๆ ของ CISCO WIRELESS IP PHONE 7920................................................. IV-35 

 

 





 

 

 

EECV User Manual 
 

NATIONAL ELECTRONICS & COMPUTER TECHNOLOGY CENTER (NECTEC) 
 

2007 
Authored by: Embedded System Technology 



 

 
 

I-1 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

  @
 ศู
นย

เท
คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 

EECV User Manual 

EECV Overview and Operation 

รถยนตที่ไดรับการนํามาพัฒนาเปนรถสื่อสารฉกุเฉินเพื่อสังคมไทย เปนรถยนตประเภทรถบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็กถึงกลาง ยี่หอ 

HINO เนื่องจากตองมีพ้ืนที่ในการสรางตูบรรทุกเพื่อบรรจุอุปกรณระบบสื่อสารตาง ๆ และมีความคลองตัวในการเคลื่อนที่ไป

ตามสถานที่ตาง ๆ การซอมบาํรุงสามารถทาํไดตามศูนยบรกิารทั่วประเทศ หรือตามรานคาซอมรถทั่วไป ทําใหมีความคลองตัว

ในการปฏิบัติภารกิจทั่วประเทศ 

สวนประกอบรถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย  (EECV)  

ภายนอก 
 

 
 

ชองระบายอากาศ 

หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร 

ไฟไซเรน

สายอากาศ SSB 

สายอากาศยาน 
245MHz 

ชองเก็บเครื่องกําเนิดไฟฟา 

เตารับไฟ แลน 
โทรศัพท 

ชองเก็บแบตเตอรี่

เตารับไฟบาน

เทาชาง เทาชาง 
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เสาอากาศ WiFi เสาอากาศ WiFi 

Access Point 

จานดาวเทียม 

ชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง 

เทาชาง เทาชาง 

ชองเก็บถังนํ้ามัน 

บันได 

ประตูบานเล็ก 

ประตูบานใหญ 

บันไดเล็ก 
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ภายในตูบรรทุก 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟสองสวาง ตูเก็บของเหนือศรีษะ

เตารับไฟ แลน โทรศัพท 

ตูเก็บของลาง 

ตูเย็น 

ล้ินชักเดี่ยว 

ตูแร็คระบบวิทยุส่ือาร 

ตูแร็คระบบส่ือสาร IP 

ระบบปรับอากาศจากหัวเกง 

เครื่องปรับอากาศ 
Window Type 

อินเตอรคอม 

MDB1 

MDB2 

Charger 
 ระบบวิทยุส่ือสาร 

ล้ินชักเก็บ
ของ 3 ช้ัน

เกาอ้ี โตะพับ 

สวิทซแหลงจายไฟ 
พัดลมดูดอากาศ 
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พัดลมดูดอากาศ 

อุปกรณแปลงไฟ DC/AC 

อุปกรณสํารองไฟ UPS 

ชุดตรวจวัดพลังงานไฟฟา
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เตารับไฟฟา 
ดานหลังล้ินชักเก็บของ 3 ช้ัน 

MDB3 
(ดานขางตูแร็คระบบส่ือสาร IP)
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ภายในหัวเกง 

 
 

MDB4 
)ดานขางตูเย็น(  

ประตูบานเล็ก

คันโยกเปดปดประตูบานเล็ก
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อุปกรณประกอบรถสื่อสารฉุกเฉิน  ฯ  

 

 ภายในรถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ไดจดัเตรียมอุปกรณเพิ่มเติมตาง ๆ ที่จําเปน หรือ
อํานวยความสะดวกตอการใชงาน ประกอบดวย 

อินเตอรคอม 

สวิทซปดเปดไฟไซเรน



 

 I-8 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

   
@

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 
1. กลองถายรูปแบบดิจิตอล จํานวน 1 ชุด 

*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานกลองถายรูปแบบดจิิตอล 
 

 
ยี่หอ  Panasonic 
รุน  Lumix DMC-LX2 
คุณลกัษณะ - ความละเอยีดใชงาน 10 ลานพิกเซล 
  - เลนส Leica 
  - Optical zoom ท่ี 4X 
  - ความยาวโฟกัสในมุมกวางไดตั้งแต 28 – 112 มม. 
  - ชวงความไวชัตเตอรกวางตั้งแต 60 – 1/2000 วินาที 
  - มีระบบปองกันการสั่นไหลแบบ MEGA O.I.S 
  - ชวงรูปรับแสงกวางถึง F2.8 – F4.9 
  - มีแฟลชแบบ Pop-up 
  - มีระบบถายภาพมาโคร 5 ซม. 

 
 
 
 
 
 

2. เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องรบัสัญญาณ GPS แบบพกพา 
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ยี่หอ  Garmin 
รุน  76CSx 
คุณลกัษณะ - มีความไวตอการรับสญัญาณดาวเทียม ดวย WAAS-capable SiRF  

  (Star III GPS receiver) 
- มีสายอากาศประเภท quad-helix ภายในตัวเครื่อง 
- จอแสดงผลแบบ TFT (160x240 พิเซล 256 สี) 
- หนวยความจาํแบบ microSD card 
- ใชงานตอเนือ่งไดถึง 18 ช่ัวโมง ดวยแบตเตอรีแ่บบ AA 2 กอน 
- ติดตั้งแผนทีป่ระเทศไทยมาพรอมกับตัวเครื่อง (1:50000 Thailand map และ  
   1:4000 auto-routable Thailand City Select V6.7) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. เครื่องโทรศพัทมือถือผานดาวเทียม จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องโทรศัพทมือถือผานดาวเทยีม 
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ยี่หอ  ACeS 
รุน  R190 
คุณลกัษณะ - พื้นที่ใหบริการครอบคลุม 24 ประเทศทั่วเอเชีย 
  - สามารถใชโทรไดทั้งระบบดาวเทยีมและระบบ GSM โดยใชซิมการดเพียง 

   ใบเดยีว 
  - ปลอดภัยจากการดักฟง และปองกันการลกัลอบใชงานดวยการเขารหัสแบบ 

   ดิจิตอลตามมาตรฐาน GSM 
  - สามารถเลือกใชไดท้ังเสาอากาศแบบดูอลัโหมด (ระบบดาวเทยีม และระบบ  

   GSM) หรือเสาอากาศเฉพาะระบบ GSM 
  - เวลาสนทนาตอเนื่อง 2 ช่ัวโมง 40 นาที (ระบบดาวเทียมและระบบ GSM) 
  - เปดเครื่องรอรับสายได 42 ช่ัวโมง (ระบบดาวเทยีม) และ 47 ช่ัวโมง (ระบบ  

   GSM) 
- ใชบริการดาวเทียม GARUDA/I4 ซึ่งเปนดาวเทยีมประเภทคางฟา  
   หรือ GSO (Geostationary Orbit) 
- Gateway ตั้งอยูในประเทศไทย 
- ใชอัตรา Domestic Rate สําหรับการคิดคาบริการโทรเขาออก 
- มาพรอมกับชุดติดตั้งในรถยนต ACeS Car Kit 
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4. เครื่องคอมพวิเตอรพกพาขนาดเลก็ (PDA) จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรพกพาขนาดเล็ก (PDA) 

 
ยี่หอ  ASUS 
รุน  P535 
คุณลกัษณะ - มีฟงกชัน GPS, WiFi, Blutooth, GSM/GPRS 
  - GPS ในตวั ชิป SiRF Star III พรอมซอฟตแวรแผนที ่
  - โทรศัพท Tri-Band GSM 900/1800/1900 MHz 
  - สนับสนุน Wi-Fi และ GPRS ใชงานอนิเตอรเน็ตได 
  - สนับสนุน VoIP (Skype) ใหใชงานโทรศพัททางไกลไดประหยัดขึ้น 
  - ระบบปฏิบตักิาร Windows Mobile 5.0 พรอมใชงาน IE, Word, Excel,  

   PowerPoint, Windows Media Player 10, MSN 
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5. เครื่องดดูฝุน จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องดดูฝุน 
 

 
ยี่หอ  Maxima (Hoover) 
รุน  MS603E 
คุณลกัษณะ - กําลงัมอเตอรสูงสุด 600 วัตต 
  - พลัง Tornado Dust Colletion กระแสลมเกลยีวเหวีย่งหนีจุดศูนยกลาง  

   ปองกันฝุนไมใหอุดตันฟลเตอร 
  - ระบบกรองฝุน HEPA Filter ดักเก็บละอองฝุนไดละเอยีดถึง 0.3 ไมครอน  

   ประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนมากถึง 99.99% 
  - Overload Thermo CUT-OFF ระบบตัดการทํางานของมอเตอรเมื่อเกดิความ 

   รอนสูงจนอาจเกิดอนัตรายตอตัวเครื่อง 
  - ทอดูดแบบ Telescopic เลือ่นปรับระดับยาวสั้น ตามการใชงานแตละ 

   ประเภท 
  - กลองเก็บฝุน Bagless จฝุุนมากถึง 2 ลิตร โดยไมตองใชถุงเก็บฝุน 
  - ทํางานเงียบ ต่ํากวา 73 เดซิเบล 
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การใชงานเทาชาง  

 

 รถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ติดตั้งเทาชางจํานวน 4 ชุด ตามแตละมุมของตูบรรทุก เปน
ประเภทไฮดรอลิกซ สามารถบังคับขึ้นลงอิสระตอกนัดวยรโีมทคอนโทรลทีจ่ัดเก็บไวภายในชองเก็บชุดควบคุม
เทาชาง วัตถุประสงคเพื่อใชปรับระดับรถสื่อสารฉุกเฉิน ฯ ใหอยูในแนวระดับ (ระดับน้ําทะเล) 
 
ขอควรระวัง: จะตองทําการปรับเทาชาง เพ่ือใหรถสื่อสารฉุกเฉนิ ฯ อยูในแนวระดบั ทุกครั้งกอนทําการยกเสา
สงสัญญาณ (Telescopic Mast) 
 
ขั้นตอนการใชงานเทาชาง 

1. เปดชองเก็บเทาชางดานมุมรถหลังขวา จะพบแทนรองเทาชางจํานวน 4 ลูก 
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2. ปลดล็อคโซ ท่ีคลองล็อคชั้นวางแทนรองเทาชางไวอยู 
 

 
 

3. ดึงแทนรองเทาชางแตละลูกออกมา และนําไปรองไว ณ ดานใตเทาชางแตละดานทั้ง 4 ดาน 
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4. เปดชองเก็บชดุควบคุมเทาชาง จะพบชดุควบคุมเทาชาง พรอมรโีมทคอนโทรล 

 

 
 

5. เสียบรโีมทคอนโทรลเขากับเตารับ 
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6. ปรับระดับเทาชางขึ้นลงในแตละดาน 
 

 
 

7. ใหสังเกตระดบัน้ําที่ติดตั้งไวภายในชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง วาไดระดับหรือยัง หากไดระดับแลว 
ฟองอากาศจะลอยอยูกึ่งกลางหนาปด 

 

 
 

หมายเหตุ: การสังเกตตําแหนงฟองอากาศในระดบัน้ํา ควรมองจากแนวดิ่งตรงเขาหาชองมองระดับน้ํา 
เพื่อใหเห็นตําแหนงฟองอากาศที่ถกูตอง 
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8. ในกรณีท่ีไมสามารถใชงานรโีมทคอนโทรลได จะสามารถควบคุมการปรับตําแหนงเทาชางไดผานทาง
ชุดควบคุมเทาชางดวยมือ ตามขั้นตอนดังนี ้

นําแขนโยกเสยีบที่ชุดคันโยก (เสียบชดุคันโยกดานซาย หากตองการนําเทาชางลง หรือเสียบ
ชุดคันโยกดานขวา หากตองการนําเทาชางขึ้น) 

 

 
 

9. หมุนท่ีล็อคคันโยกดานซายมือใหทวนเข็มนาฬิกา และหมุนที่ล็อคคันโยกดานขวามือใหตามเข็มนาฬิกา 
เพื่อปลดล็อคชุดคันโยก 
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10. เปดวาลวเพ่ือระบุเทาชางดานท่ีตองการปรบัขึ้นลง 
 

 
 หมายเหตุ : การเปดวาลว คือการหมุนคันโยกวาลวใหขนานกับทอเปด 
       การปดวาลว  คือการหมุนคันโยกวาลวใหขวางกับทอเปด 
 

11. โยกคันโยกขึน้ลง เพื่อปรับเทาชางแตละดานใหข้ึนหรือลงตามที่ตองการ จนกระทั่งรถส่ือสารฉุกเฉนิ ฯ 
ไดระดับ โดยใหสังเกตระดบัน้ําที่ติดตั้งไวภายในชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง วาไดระดับหรือยัง หากได
ระดับแลว ฟองอากาศจะลอยอยูกึ่งกลางหนาปด 

12. เมื่อทําการปรบัระดับเทาชางดวยชุดควบคมุเทาชางดวยมือเรียบรอยแลว ใหทําการปดวาลวทั้ง 4 ตัว 
และหมุนที่ล็อคคันโยกดานซายมือใหตามเข็มนาฬิกา และหมุนท่ีล็อคคนัโยกดานขวามือใหทวนเข็ม
นาฬิกา เพื่อลอ็คชุดคันโยกและเพื่อกลับมาใชระบบควบคุมดวยรโีมทคอนโทรลอกีครั้ง 

 

หลังซาย 

หนาซาย

หนาขวา

หลังขวา
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ระบบปรับอากาศ 
 

 ระบบปรับอากาศภายในตูบรรทุกของรถส่ือสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ไดรบัการออกแบบใหมี
ดวยกัน 2 ระบบ ไดแก 

1. ระบบปรับอากาศจากหัวเกงรถยนต 
ใชกําลังจากเครื่องของรถยนต ใชคอมเพรสเซอรรวมกัน แตแผงระบายความรอนแยกตางหาก
จากระบบทําความเยน็ของหัวเกง 

2. ระบบปรับอากาศจากเครื่องปรับอากาศทีต่ิดตั้งภายในตูบรรทุก 
เครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุกเปนประเภท Window Type ขนาด 9000 BTU 
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ขั้นตอนการใชงานระบบปรบัอากาศจากหวัเกงรถยนต 
1. สตารทการทํางานเครื่องยนตของรถยนต 

 

 
 

2. เปดการทํางานเครื่องปรับอากาศภายในหัวเกง 
 

 
 

3. เปดการทํางานเครื่องปรับอากาศภายในตูบรรทุก โดยปุมซายมือคือปุมปรับอุณหภูมิ และปุมขวามอืคือ
ปุมปรับความแรงลม 
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ขั้นตอนการใชงานระบบปรบัอากาศจากเครือ่งปรับอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุก 
 

1. ตรวจสอบวาสวิทซแหลงจายไฟฟา ไดถูกปรับไปยังแหลงจายไฟฟาที่เชือ่มตอโดยถกูตองแลวหรือไม 
 

   
 สวิทซถูกเลือกไปยังไฟบาน (PEA)       สวิทซถูกเลือกไปยังเครือ่งกําเนิดไฟฟา (GEN) 
 

หมายเหตุ: ระบบปรับอากาศจากเครื่องปรบัอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุก จะใชงานไดก็ตอเมื่อรถส่ือสาร
ฉุกเฉิน ฯ เชื่อมตอเขากับแหลงจายไฟฟาจาก ไฟบาน (PEA) และจาก เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
เทานั้น 

 
2. ผลกั Breaker เลือกแหลงจายไฟฟาขึ้น เพื่อเปดใชงานระบบไฟฟา 
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3. ผลกั Breaker เครื่องปรับอากาศขึ้น เพ่ือเปดใชงานเครื่องปรับอากาศ 
 

 
 

4. เปดชองควบคมุเครื่องปรับอากาศ เพ่ือเปดสวิทซใชงานเครื่องปรับอากาศ พรอมกับปรับระดับความเย็น
และระดับพัดลมตามที่ตองการ 

 

    
 





 

 

NATIONAL ELECTRONICS & COMPUTER TECHNOLOGY CENTER (NECTEC) 
 

2007 
Authored by: Embedded System Technology (EST) 

 

EECV User Manual 
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EECV User Manual 
Telescopic Mast 

บทนาํ 

 เสาสัญญาณของรถสื่อสารฉุกเฉิน มลีักษณะเปนทอเหลก็แบงเปน 10 ทอน โดยทอดานนอกสุดมีเสน

ผานศูนยกลาง 10 นิ้ว และลดขนาดลงไปจนถึงทอนในสดุที่ขนาด 2 น้ิว แตละทอนมคีวามยาวประมาณ 2 เมตร 

แตเมื่อยดืออกแตละทอนจะเหลื่อมกันอยูประมาณ 0.45 เมตร เพื่อความแข็งแรงของเสาสัญญาณ   

 เสาสัญญาณทาํจากวัสดุสแตนเลส เพื่อปองกันสนิม  

 เสาแตละทอนทําการยืดออกดวยระบบลมอัด  ซึ่งแตละทอนจะถูกบีบดวยสลักมลีักษณะคลายคีม  ดวย

วิธกีารนี้จะปลอดภัยกวาใช สลิง 

 เมื่อทําการยืดออกสุด จะมีความสูงจากพืน้ 18 เมตร ท่ีปลายเสาจะทําการติดสายอากาศ 

  

สวนประกอบและอุปกรณของเสาสัญญาณ 

1. เสาสงสัญญาณ   

2. ปมลม มีขนาด 3 แรงมา ถังพักลม(tank)ขนาด 70 ลิตร จะถูกตดิตั้งบรเิวณดานบนหองโดยสาร 

3. ทอลม (hose) 

4. ชุดปรับแรงดนัลม(regulator) 
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ขั้นตอนการนํา เสาสัญญาณขึ้น 
 

1.หลังจากทําการปรับตั้งเทาชางไดระดับ โดยสังเกตระดับน้ําดานบนหลังคารถ  

 

2.นําสลิงมาเกีย่วที่ตวัล็อคของเสา 
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3.เดินเครื่องปมลม และตรวจสอบที่เกจจนแรงดันที่เกจเทากับ 6 บาร ทําการเปดวาลว เพื่อเตรยีมดนัเสาขึ้น 

4.ทําการปลดล็อคแคลมป(clamp)เสาทอนแรก(ทอนในสุด)

เสาจะคอยเคลือ่นท่ีข้ึน เม่ือเสาเคลื่อนท่ีขึน้สุดทําการลอ็คแคลมปดังกลาว 
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5.ปดวาลว และตรวจสอบแรงดันเทากับ 6 บาร และทําซ้ําขอ 4 ทีละทอนจนครบ 

6.ปดวาลวและปดปมลม 

7.นําปลายสลงิไปยึดกับสมอบก ท่ีเตรยีมไว 

ขั้นตอนการนํา เสาสัญญาณลง 

1. เดินเครื่องปมลม  ตรวจสอบเกจจนแรงดนัลมกับ 6 บาร เปดวาลว  

2. ทําการปลดลอคแคลมป )เสาทอนสุดทายทีทํ่าการยืดขึ้น(  

3. คอยๆปดวาลว  เสาดังกลาวจะเลือนลง ทําการแคลมปเสาทอนดังกลาว 

4. ทําซ้ําขอ 1- 3 จนครบทกุทอน  

5. ปดวาลว และปดปมลม 

6. ปลดสลิง 

 

ขอควรระวัง  ทุกครั้งที่มกีารนําเสาขึ้นหรือลงจะตองทําการระบายน้ํา (drain) ที่อยูในถังพักลม เพ่ือปองกันสนิม 

 

 





 

 

NATIONAL ELECTRONICS & COMPUTER TECHNOLOGY CENTER (NECTEC) 
 

2007 
Authored by: Embedded System Technology (EST) 

 

EECV User Manual 
 



 

 
 

III-1 

EE
CV

 U
se

r 
M

an
ua

l |
 1

/1
/2

0
0

7
 @

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเ
ลก็

ทร
อน

ิกส
แล

ะค
อม

พิว
เต
อร
แห

งช
าต
ิ 

 

EECV User Manual 
Power Management 

ระบบไฟฟาภายในรถ EECV 
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รูปท่ี 1 แสดง Diagram ของ ระบบไฟฟาภายในรถ EECV 

 ระบบไฟฟาไฟฟากระแสสลับ(AC)  

ในภายในรถ EECV รับแหลงจายไฟมาจาก 3 แหลงจาย คือ 

1. การไฟฟา (PEA) 
2. เครื่องกําเนิดไฟฟา มี Power  7 kVA 
3. อินเวอรเตอร มี Power 2500 W 

การใชงาน 

ในการเลือกใชงาน จะมี Selector Switch (SW1) เพ่ือเลือกระหวางการใชไฟจากการไฟฟาโดยหมนุไป

ทางขวามือ หรือ เครื่องกําเนดิไฟฟาหมุนไปทางซายมือ อยางใดอยางหนึ่ง ถาไมเลือกใหหมุนไปตาํแหนง OFF  

และจะม ีCircuit  Breaker  B1และ B2 เปนตัวตออีกครัง้ โดยมี Relay R1 และ R2 เปนตัวเลือกใชงาน

อินเวอรเตอร  เมื่อมีการใชไฟจากการไฟฟา หรือ  เครื่องกําเนิดไฟฟา   ตัว Relay R1 และ R2 จะทํางานอัตโนมัติ   

LED สีแดง บนตัว Relay จะสวาง แสดงวาจะหนาสัมผัส (Contact) มาอยูท่ี Circuit Breaker  B1 และ B2  ซึ่ง

ปกติ Relay ทั้ง 2 ตัว หนาสัมผัส  (Contact)  จะอยูที่อินเวอรเตอร  ตามรปูที่ 1 

 

รูปท่ี 2  แสดง Selector Switch (SW1) เพ่ือเลือกการใชไฟฟาจาก การไฟฟา หรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปที่ 3 แสดง ตําแหนง Breaker  B1และ B2 เพ่ือตัดตอระบบไฟฟาจากการไฟฟาหรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

รูปท่ี 4 แสดง ตําแหนง Relay  R1และ R2 เพื่อเลือกไฟฟาจากการไฟฟา หรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา  กับ

อินเวอรเตอร
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รูปที่ 5 แสดง ตําแหนง Breaker  Switch B3-B12  ในการเปด-ปด อุปกรณไฟฟา 

โดยไฟฟาทีจ่ายจากการไฟฟา  หรือ  เครื่องกําเนิดไฟฟา จะจายใหอุปกรณท้ังหมดที่อยูภายในของรถ 

EECV  แสดงในตารางที่ 1 

อุปกรณไฟฟากระแสสลบั AC ตําแหนง Circuit Breaker  220V/16A 

เครื่องปรับอากาศ B3 

UPS B4 

ปลั๊กไฟและแสงสวาง )ดานขวา(  B5 

ปลั๊กไฟและแสงสวาง )ดานซาย(  B6 

ปมลม B7 

ตูเย็น,อินเตอรคอม,เครื่องชารจไฟ 12 V B8 

ปลั๊กไฟภายนอกตัวรถและปลั๊กไฟในลิ้นชักชั้นที ่1 B9 
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พัดลมดูดอากาศ B10 

ปลั๊กไฟในลิ้นชักชั้นที่  2  B11 

สํารอง B12-B13 

 

ตารางที่ 1 แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสสลับ กบั ตําแหนง Breaker Switch 

สวนไฟที่มาจากอินเวอรเตอรจะจายใหอุปกรณท้ังหมดยกเวน เครื่องปรับอากาศ และ UPS 

เนื่องจากเครื่องปรับอากาศใชกําลังไฟสูง สวน UPS จะทําแปลงไฟ DC ที่ไดจากแบตเตอรี่ 24 V ของตัวรถให

เปน AC เพ่ือจายใหระบบสื่อสารทั้งหมด สวน อินเวอรเตอรกใ็ชแบตเตอรี่ 24 V ของตัวรถ เชนเดยีวกัน 

 

ระบบไฟฟาไฟฟากระแสตรง (DC)   

รับแหลงจายไฟมาจาก 2 แหลงจาย คือ 

1. แบตเตอรี่ 24 V/60 A ของตัวรถ โดยจายให  
- อินเวอรเตอร 
- ชุดควบคุมจานดาวเทียม 
- UPS 
- ระบบตรวจสอบการจายไฟใหกับรถ EECV 

2. แบตเตอรี่ 12 V/100 A  โดยจายให 
- วิทยุส่ือสารท้ังหมด จํานวน 5 เครื่อง 
- อุปกรณสลับสัญญาณเสียงวิทยุ (Radio Patcher ) 
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รูปท่ี 6 แสดง ตําแหนง Circuit Breaker  ไฟ 24 VDC 

 

อุปกรณไฟฟา 24 VDC ตําแหนง Circuit Breaker 

- อินเวอรเตอร 

- UPS 

- ระบบตรวจสอบการจายไฟใหกับรถ EECV 

B14  (220V/63A) 

- ชุดควบคุมจานดาวเทียม B15 (220V/16A) 

 

ตารางที่ 2  แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสตรง 24 V  กับ ตําแหนง Circuit Breaker 
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รูปท่ี 7  แสดง ตําแหนง Circuit Breaker  ไฟ 12 VDC 

 

อุปกรณไฟฟา  12  VDC ตําแหนง Circuit Breaker 

Circuit Breaker หลัก ของไฟ 12 VDC   B16 (220V/63A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 1 และ 2 B17 (220V/16A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 3 และ 4 B18 (220V/16A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 5 B19 (220V/32A) 

อุปกรณสลับสัญญาณเสียงวิทยุ (Radio Patcher ) B20 (220V/16A) 

สํารอง B21 (220V/16A) 

 

ตารางที่ 3  แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสตรง 12 V  กับ ตําแหนง Circuit Breaker 
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รูปที่ 8  แสดงตําแหนงปลัก๊ไฟ 220 VAC จาก การไฟฟา (PEA) 
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การใชงานและการติดตั้งโปรแกรมของระบบควบคุมและติดตามการจายไฟในรถสื่อสารฉุกเฉิน 

EECV Smart Power Control and Monitoring เปนอุปกรณที่ถกูออกแบบขึ้นเพื่อติดตามสถานะของ

ไฟฟาภายในรถ EECV ระบบไฟฟาในรถสื่อสารฉุกเฉินโดยปกติมีที่มาจากแหลงจายไฟฟาชนิดตาง ๆ กันได

หลายแบบ เชน จากสาไฟหลักของการไฟฟา , จากเครื่องสํารองไฟฟาหรือ inverter , และจากเครื่องกําเนิดไฟฟา

ที่ใชเครื่องยนตดีเซลซ่ึงติดตัง้กับตัวรถเปนตน ทั้งนี้เพื่อท่ีจะสามารถทําการเฝาตดิตาม ตรวจสอบ และควบคุม

การจายไฟฟาในรถไดอยางสะดวก จึงจําเปนตองมีอุปกรณที่ทําหนาทีร่วบรวมขอมลูทางดานไฟฟา เชน 

กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความถี ่รวมท้ังการควบคุมการเปด – ปด เครื่องกําเนิดไฟฟาโดยเครื่องยนตดีเซล

ไวดวยกัน รวมทั้งควรมีการออกแบบใหสามารถทําการตรวจสอบและควบคุมผานทางเครื่องคอมพิวเตอรได

ดวย ซึ่งขอมูลที่ไดสามารถเก็บเปนสถิติหรืออาจทําการตอพวงขอมูลเขากับระบบเครือขายอินเตอรเน็ตใน

อนาคตได ดังนั้นจึงมีการออกแบบและสรางระบบควบคมุและตรวจสอบการทํางานของระบบไฟฟาภายในรถ

สื่อสารฉุกเฉิน โดยใหช่ือเรยีกสั้น ๆ วา EECV Smart Power Control and Monitoring 

EECV Smart Power Control and Monitoring สามารถตดิตามและตรวจสอบสถานะทางไฟฟาของ

แหลงจายไฟสาํหรับรถ EECV ได 3 แหลงจาย และสามารถเชื่อมโยงแสดงผลกับเครือ่งคอมพิวเตอรโดยผาน 

USB Port ได  
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หนาจอ และปุมการใชงาน 

 

EECV Smart Power Control and Monitoring System ใชในการ monitor ดูแรงดนัและความถี่หรือกระแสไฟฟา

จากแหลงจายตาง ๆ ในรถ EECV โดยเลือกดูได 3 แหลงคือ PEA มาจากการไฟฟา , Gen มาจากเครื่องปนไฟ , 

Inverter มาจาก Inverter สามารถเลือกดโูดยกดปุม SOURCE ขวาสุด จะหมุนวนไประหวางแหลงจายท้ังสาม 

หากตองการ Start เครื่องปนไฟใหเลื่อน SOURCE มาที่ GEN กอน จึงทําการกดปุม ON เพ่ือจายไฟใหระบบ 

start ของเครื่องปนไฟ (จะไดยินเสยีง Relay ทํางานดังคลิ๊ก) สังเกตไฟสีแดงขวามือบนสุด จะตดิสวาง จากนัน้จึง

ทําการกดปุม START (จะไดยินเสยีง Relay ทํางานดังคลิ๊ก) รอประมาณ 3-4 วินาทีเมื่อเครื่องยนตอุนเครื่องแลว 

จะทําการ Start ตัวเอง 
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กรณีท่ีแรงดนัท่ีอานไดเมื่อเขาสูโหมด GEN นั้นเกนิกวา 100 โวลต จะไมสามารถ Start เครื่องกําเนดิไฟฟาได 

เนื่องจากระบบจะรับรูวามแีรงดนัจาก Generator สูงแลว ดังนั้นใหลองสับ breaker ของ generator ออกกอน เพื่อ

ตัดแรงดันจาก Generator ที่มาเขาวงจรออก 

การหยดุการทาํงานของเครื่องปนไฟ ใหกดท่ีปุม STOP โดยการดบัเครือ่งปนไฟนัน้ สามารถทําไดในทุก ๆ 

โหมด ไมวาจะเปน PEA , Gen , Inverter ก็สามารถดับเครื่องปนไฟได เพ่ือความปลอดภัยกรณีที่ตองการดับ

เครื่องปนไฟกะทันหัน หรืออาจทําไดโดยปดไฟเลี้ยงใหวงจรดวยการสับสวิตชเปด-ปดไปที ่OFF ก็ได 

คําแนะนํา ท่ีตัวเครื่องปนไฟจะมีสวิตช ON-Start ในตัวเดียวกัน 1 ตัว และม ีEmergency stop 1 ตัว การใชงาน

กรณีท่ีตองการ start โดยสวติชที่ตัวเครื่องโดยตรง ทําไดโดยบิดสวิตช ON แลวบิดมาที่ขวาสุด เพื่อสตารท แลว

ปลอย สปริงในตัวสวิตชจะดีดสวิตชกลับไปที่ตําแหนง ON เอง จากนัน้เครื่องจะ start กรณีทีเ่ครื่องไมสตารท 

อาจเนื่องจาก Emergency Switch นั้นถกูกดอยู ใหคลายเสียกอน หรือดูท่ีหนาจอเครื่อง Generator โดยดึงเครื่อง 

Generator ออกมา จะเห็นหนาจออีกชุดหนึ่ง ซึ่งแสดงสถานะการทํางานของเครื่อง 
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การลงโปรแกรมและการใชงานโปรแกรม 

การลงโปรแกรม 

1. ลง Driver โดยเสียบสาย USB port จากเครื่องคอมพวิเตอรเขากับจุดเชื่อมตอ US ฺB connector ของอุปกรณ 

EECV Smart Power Control and Monitoring System หากเครื่องยังไมมี Driver จะขึน้เมนูใหเรา Add driver 

ดังนี ้

 

ใหเลือกที ่No,not this time แลวคลกิที่ปุม Next>
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ใหเลือกที ่Install from a list or specific location(Advance) แลวคลิกท่ี Next> 

 

ใหเลือกที ่Browse แลวเลือกหาตําแหนงของ Driver file 
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จากนั้นคลิกที ่Next> 
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เมื่อข้ึนขอความตามรูปดานบน ใหกดเลือกที่ Continue Anyway 
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จากนั้นเครื่องจะทําการ Install Driver และหลังจากเสรจ็สิ้น จะขึน้กรอบขอความดังนี้ 

 

หลังจากคลกิที่ Finish แลว หากมีกรอบขอความใหลง Driver อีกครั้งตามรูป 

 



 

 
 

III-17 

EE
CV

 U
se

r 
M

an
ua

l |
 1

/1
/2

0
0

7
 @

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเ
ลก็

ทร
อน

ิกส
แล

ะค
อม

พิว
เต
อร
แห

งช
าต
ิ 

ก็ใหทําตามกระบวนการเดิมอีกครั้ง 

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการ ใหตรวจสอบความถกูตองในการลง Driver โดยเขาไปที่ Property ของ 

MyComputer และคลกิท่ี Tab Hardware ตามรูป 

 

เลือกเขาไปที ่Device Manager 
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เลือกที ่Port(COM & LPT) จะปรากฏ EECV ดังรูป ซึ่งอาจจะเปน port หมายเลขใด ๆ ก็ได สําหรับตามตัวอยาง

เปน COM4 หากมีพอรต EECV ปรากฏถือวาการ install driver เสร็จสมบูรณแลว ตอไปใหทําการลงโปรแกรม

โดยคลกิที่ไฟล Setup ของโปรแกรมตามรปู 
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เครื่องจะทําการเตรียมความพรอมในการลงโปรแกรม 
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จากนั้นใหคลกิที่ Next>  

 

เมื่อข้ึนกรอบขอความดังรูปดานลาง ใหเลือกที่ I accept the terms in the license agreement และคลกิท่ี Next> 

หรือ Install ไปเรื่อย ๆ จนกวาการลงโปรแกรมจะแลวเสร็จ 
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เมื่อการลงโปรแกรมเสรจ็สิ้น จะขึ้นกรอบขอความตามรปูดานบน ใหคลิกที ่Finish 
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การเรยีกใชโปรแกรม ใหไปที่ Start > Program > EECV > EECV 

 

โปรแกรมจะเริ่มตนโดยหนาโปรแกรมตามรูปดานลาง 
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ใหตอสาย USB เขากับอุปกรณและคอมพวิเตอร จากนั้นคลิกที ่CONNECT เพื่อเริ่มทาํงาน 

การเลือก monitor แหลงจายไฟฟาจากแหลงตาง ๆ ทําไดโดยกดที ่PEA , GEN , หรือ Inverter ซึ่งหากเลือกที ่

GEN แลว จะสามารถควบคมุการเปดขปดเครื่องกําเนิดไฟฟาของรถได โดยหากเราตองการเปดระบบเครื่อง

กําเนิดไฟฟาใหกดท่ี ON และเริ่มเดนิเครื่องโดยกดท่ี Start เครื่องกําเนดิไฟฟาก็จะเริม่ทํางาน และหากตองการ

ปดเครื่องกําเนดิไฟฟาใหกดที่ Stop 

คาแรงดันไฟฟา , กระแสไฟฟา , และความถี่จะปรากฏตามจริงที่หนาจอ และหากมกีาร error ของคา

แรงดันไฟฟา ความถี ่หรือกระแสไฟฟา กจ็ะมีการเตือนที่ Fault status 

การตดิตามคาแรงดัน ความถี่ และกระแสไฟฟาในรูปแบบกราฟ สามารถทําไดโดยกดที ่Graph จะปรากฏกราฟ

ข้ึนดังรูป 

 

และหากตองการออกจากโปรแกรมใหกดที่ Exit ก็จะเปนการออกจากโปรแกรม 
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การใชงานเครื่องกํา เนิดไฟฟาสํารอง  

 

ตําแหนงของเครือ่งกาํเนิดไฟฟา 

 เครื่องกําเนิดไฟฟาของรถสื่อสารฉุกเฉินจะติดตั้งอยูบรเิวณดานขางตวัรถ  

การใชงาน 

 สามารถใชงานได 2 ลักษณะคือ 

• ใชงานโดยดึงเครื่องกําเนิดไฟฟาออกมาพนตัวรถ 

• ใชงานในขณะที่เครื่องกําเนิดไฟฟายังอยูในตัวรถ 

การสตารทเครือ่ง 

 สามารถทําการสตารทเครื่องกําเนิดไฟฟาได 2 ลักษณะคือ 

• ทําการสตารทโดยตรงที่เครือ่งกําเนิดไฟฟา 

• การสตารทเครื่องโดยตรงจะทําการสตารทดวยสวิตชกญุแจที่บรเิวณดานหนาของตัวเครื่องดัง 

รูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 ภาพดานหนาบริเวณกุญแจสตารทสีดํา และปุม Emergency stop สีแดง 
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a) สวิตชอยูในตําแหนง Off  

b) สวิตชอยูในตําแหนง ON  

c) สวิตชอยูในตําแหนง Start 

 

รูปที่ 2 ตําแหนงสถานะของสวิตช 

การสตารทเครื่องยนตเริ่มจากบิดสวิตชมาที่ตําแหนง ON เพื่อจายไฟใหกับระบบสตารทของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

(รูป 2.b) จากนั้นบิดสวิตชมาที่ตําแหนง Start ( ตําแหนง 2.c) โดยบิดคางไวที่ตําแหนง Start ประมาณ 2 วินาที

แลวปลอย สวติชจะกลับมาที่ตําแหนง ON เองโดยอัตโนมัติ 

การปดเครื่องยนต ทําไดโดยบิดสวิตชกลับไปท่ีตําแหนง Off (รูป 2.a) หรือกดที่ปุม Emergency stop ซึ่งอยูขาง 

ๆ กับสวิตชสตารทกไ็ด 

กรณีท่ีเครื่องยนตไมทํางาน ใหดูที่หนาจอของเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งอยูดานขางตวัเครื่อง จะมีรหัสแสดงอาการ

ผิดพลาดของการทํางานและคําอธิบายรหัสเอาไว 

ทําการสตารทผานระบบ EECV Smart Power Control and Monitoring (ดูในหัวขอ EECV Smart Power Control 

and Monitoring) 
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คู มือการใชงานอุปกรณแปลงไฟฟา  DC-to-AC  (DC/AC Inverter)  

 

1. รายละเอยีดคณุสมบัติเครือ่งอินเวอรเตอร 2500 วัตต 

คุณสมบัต ิ รายละเอยีด 

กําลังสงออก 2500W แบบตอเนื่อง 

5000W แบบกระชาก (surge output) 

แรงดันปอนเขา DC 20-30V 

แรงดันสงออก AC 100,110,120,220,230,240V 

รูปคลืน่สงออก ไซนเวฟแบบแปลง (Modified sine wave) 

ความถี่สงออก 50 หรือ 60 Hz 

กระแสสแตนดบาย < 0.6A 

ประสิทธิภาพ 85% - 90% 

แรงดันปอนเขาสูงสุดที่ทําใหเกิดการตดั
วงจร 

DC31V ± 0.8V 

แรงดันเตือนแบตเตอรี ่ DC21V ± 0.8V 

แรงดันปอนเขาต่ําสุดที่ทําใหเกิดการตดั
วงจร 

DC20V ± 0.8V 

การปองกันทางอุณหภูม ิ 60 ± 5°C 

การระบายความรอน พัดลมจะเริ่มทาํงานเมื่ออุณหภูมิถึง 40°C 

การปองกัน • ปองกันการชอรตเอาทพุต 

• ปองกันการกลบัขั้วอินพุต )ฟวส(  

• ตัดวงจรเมื่อแรงดนัอินพุตสงูเกิน 

• เตือนแบตเตอรี ่
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• ตัดวงจรเมื่อแรงดนัแบตเตอรี่ต่ํา 

• ปองกันการ โอเวอรโหลด 

• ปองกันอุณหภมูิสูงเกิน 
ฟวส 15A x 12 ตัว 

ชองเสียบไฟ AC 2 ชอง 

ขนาด (ยาว x กวาง x สูง ) 430 x 210 x 159 มิลลเิมตร 

น้ําหนัก 8.7 กิโลกรัม 
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2. โครงสราง: 
แผงหนาปดดานเอาทพตุ: 

 

  สวิทช ON/OFF ........สวิทช ON/OFF ใชสําหรับการควบคุมการปด เปดวงจรของอนิเวอรเตอร ทําใหไม
จําเปนตองปลดไฟออกจากเครื่องอินเวอรเตอรในเวลาไมใชงาน 
  
  ชองตอสาํหรับการควบคุม ON/OFF ระยะไกล........ อินเวอรเตอรจะมชีองเสียบสําหรับใชตดิตอกบั
สวิทช ON/OFF ระยะไกล (อุปกรณเสริม) ซึ่งอํานวยใหทานสามารถตดิตั้งเครื่องอินเวอรเตอรไวในตําแหนงที่
มองไมเห็นได โดยทานสามารถเปด หรือปดเครื่องไดโดยอาศัยแผงหนาปดควบคุมระยะไกล  ซ่ึงบนแผง
หนาปดนี้จะมสีวิทชสําหรับควบคุมการ ON/OFF และไฟแสดงสถานะซึ่งจะแสดงใหเห็นวาอินเวอรเตอรเปด
หรือปดอยู 
 
 ไฟแสดงระดบัแรงดนัไฟ (แรงดันไฟในแบตเตอรี่) ........ ไฟแสดงระดบัแรงดันแบตเตอรี่นีจ้ะแสดงใหเห็น
ถึงระดับแรงดนัท่ีข้ัวอินพุตของเครื่องอินเวอรเตอร  ในเวลาที่กระแสปอนเขามีคาต่ํา ระดับแรงดนันี้จะมีคา
ใกลเคียงกับแรงดนัที่แบตเตอรี่มาก  แตในเวลาที่กระแสปอนเขามีคาสูง ระดับแรงดนันี้จะมีคาต่ํากวาแรงดนัที่
แบตเตอรี่ เนื่องจากแรงดนัทีต่กครอมในสายไฟและขั้วตอตางๆ 
  
 ไฟแสดงระดบักระแสไฟ (กระแสไฟของแบตเตอรี่)........ไฟแสดงกระแสไฟแบตเตอรี่นี้จะแสดงใหเห็นถึง
ขนาดของกระแสที่เครื่องอินเวอรเตอรดึงจากแบตเตอรี่ โดยไมรวมถึงกระแสที่ถกูดึงโดยอุปกรณอ่ืนท่ีตออยูกับ
แบตเตอรี ่
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กระแสไฟควรอยูในชวงที่เปนสีเขียวสําหรบัการใชงานตอเนื่อง  อินเวอรเตอรจะสามารถทาํงานตอไปไดอีก

นานพอสมควร ในขณะที่กระแสอยูในชวงที่เปนสีเหลือง และถากระแสเขาสูชวงที่เปนสีแดง ระบบปองกันก็จะ

ทําการตดัและปดเครื่องลง  

 ไฟแสดงสถานะแหลงจาย........หลังจากทีท่านตอสายไฟ DC จากแบตเตอรี่เขากับเครื่องและกดสวิทชเปด
เครื่องแลว ไฟแสดงสถานะแหลงจายไฟจะสวางเปนสีเขยีวบงบอกวาเครื่องพรอมใชงานแลว 
  
 ไฟแจงเตอืนอณุหภูมิ........ไฟแจงเตือนอณุหภูมิสูงเกินจะสวางเปนสีเหลืองและจะสงเสียงรองเตอืน เมื่อ
อินเวอรเตอรมอุีณหภูมิสูงเกนิและทําการปดตัวเองลง  สาเหตุของอุณหภูมิที่สูงเกินนีอ้าจเกิดจากการท่ีเครื่องถกู
ใชงานเกนิกวา 2500วัตต ซึ่งเปนกําลังไฟสงูสุดในการสงออกแบบตอเนื่องของเครื่อง หรือเกิดจากการที่เครื่อง
ถูกตดิตั้งในตําแหนงท่ีความรอนไมสามารถระบายออกไปไดอยางเหมาะสม โดยเครือ่งจะทําการรสีตารทตัวเอง
อัตโนมัติ ในทนัทีท่ีตัวเครื่องเริ่มเย็นลงแลว 
 
 ไฟแจงเตอืนการโอเวอรโหลด........ไฟเตือนการโอเวอรโหลดจะสวางเปนสีแดงเมื่อเครื่องอินเวอรเตอรปด
ตัวเองลงเนื่องจากการโอเวอรโหลด 
  

ในการทําการรีสตารทอนิเวอรเตอร กรณุากดสวิทช ON/OFF ของเครื่อง (หรือสวิทช ON/OFF บนแผงหนาปด

ควบคุมระยะไกล) ไปที่ OFF และทําการแกไขสิ่งท่ีผิดปกติ (ถอดโหลดออก หรือ ลดโหลดลง) แลวจึงทําการ

เปดสวิทชเครือ่งกลับไปที่ ON 

 การแจงเตือน.......เสียงเตือนจะดังขึน้เมื่อเกดิสถานการณดังตอไปนี;้ 
ก) อุณหภูมิสูงเกนิ 
ข) แรงดันในแบตเตอรี่ต่ํา (< 21V) 
ค) การปดเครื่องเนื่องจากแรงดนัแบตเตอรี่ต่ํา (< 20V) 

  
 ชองตอไฟ AC.......ทานสามารถตอโหลด AC ของทานเขาที่ชองตอเหลานี้ไดโดยตรง 
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คําเตอืน: หากทานตองทําการตอไฟ AC ออกจากตวัเครือ่งอยางถาวร  กรุณาระลกึไวเสมอวาไฟ AC 110 หรือ 

220V อาจทําใหเกิดอันตรายถึงตายได อยาทําการเดินสายไฟ AC ในขณะที่สายไฟนัน้ๆ ยังตออยูกบัอินเวอรเตอร

(แมวาจะปดเครือ่งอยูกต็าม) ยกเวนเม่ือทานไดปลดสายไฟ DC จากแหลงจายไฟออกจากเครื่องอินเวอรเตอร

เรียบรอยแลว และไมควรเดนิสายไฟ AC หากสายไฟนัน้ๆ ตอเขากับแหลงจายไฟ AC อื่นๆ อยู เชน เครือ่งกาํเนดิ

ไฟฟา หรอื ไฟตามบาน 

 แผงหนาปดดานอนิพตุ 

 

 พัดลม.......พัดลมจะทําหนาที่ระบายความรอนภายในตวัเครื่องออกไป ในระหวางที่อินเวอรเตอรกําลัง
ทํางาน 
 

 ขั้วตอไฟ / ขัว้บวก (สแีดง, +) & ขั้วลบ (สดีํา, -).......ข้ัวตอไฟมีไวสําหรับตอปลายสายของไฟ DC เขากับ
เครื่องอินเวอรเตอร โดยสายเสนสีแดงจะตอเขากับขั้วบวก (สีแดง, +) และสายเสนสีดาํตอเขากับขั้วลบ (สีดํา, -)  
สวนปลายสายอีกดานหนึ่งกจ็ะถูกตอเขากบัแบตเตอรี่ ในลักษณะเดียวกันคือสายสแีดงตอกับขัว้บวก (สแีดง, +) 
และสายสีดําตอกับขั้วลบ (สดีํา, -) 
 

คําเตอืน: กรุณาอยากลบัขัว้สายไฟเปนอันขาด 
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 ข้ัวตอสายกราวดของโครงเครือ่ง........เครื่องอินเวอรเตอรจะมีข้ัวสําหรบัตอโครงของตัวเครื่อง (chassis) 

เขากับกราวดของระบบไฟ AC ของทาน  โดยสายไฟกราวดในชองตอไฟ AC ที่แผงหนาปดดานเอาทพุตของ

อินเวอรเตอรกจ็ะตออยูกับโครงของเครื่องนี้ดวย 

ข้ัวตอสายกราวดน้ีจะตองถูกตอเขากับจุดทีเ่ปนกราวด ซึ่งจะเปลี่ยนไปตามแตสถานทีท่ี่เครื่องถูกติดตั้งไว  หาก

ติดตั้งในรถยนต ใหตอข้ัวตอสายกราวดเขากับโครงของตวัรถ  หากติดตัง้ในเรือ ใหตอเขากับระบบกราวดของ

เรือ  แลหากตดิตั้งในบริเวณที่อยูกับท่ี ใหตอเขากับกราวดพื้นดนิโดยใชแทงกราวด (แทงเหล็กซึ่งตอกเขาไปใน

ดิน) หรืออุปกรณอ่ืนๆ  ใหใชสายไฟทองแดง AWG#12 หรือสายท่ีใหญกวา (ใชสายที่มีฉนวนสีเขยีว/เหลือง ถา

เปนไปได) ตอระหวางขัว้ตอสายกราวดของเครื่องกับจุดท่ีเปนกราวด 

3. คําแนะนําในการใชงาน 
3.1 การใชงาน........ กอนการใชงาน ใหตอเครื่องอินเวอรเตอรเขากับแบตเตอรี่หรือแหลงจายไฟ DC ของทาน

ดวยสายไฟ DC   กรุณาตรวจสอบขั้วของสายไฟใหถกูตองโดยตอข้ัวบวก (สแีดง, +) ของเครื่องอินเวอรเตอรเขา

กับขั้วบวกของแบตเตอรี่ (สแีดง, +) หรือแหลงจายไฟ DC อ่ืนๆ และตอข้ัวลบ (สดีํา, -) ของเครื่องอินเวอรเตอร

เขากับขั้วลบของแบตเตอรี่ (สีดํา, -) หรือแหลงจายไฟ DC อ่ืนๆ 

คําเตอืน: กรุณาอยากลบัขัว้สายไฟ หากมกีารตอสายกลับขั้วเกิดขึ้น (ขัว้บวกตอเขากบัขั้วลบ) จะทําใหฟวสใน

เครือ่งอินเวอรเตอรขาด หรอื อาจทําใหเกดิความเสียหายถาวรขึน้กับเครือ่งอนิเวอรเตอรได กรณุาอยาใชหวัคีบ 

(alligator clip) และตองตรวจสอบให ม่ันใจอยูเสมอวาสวิทช ON/OFF บนหนาปดดานเอาทพุทของ

อินเวอรเตอรอยูในตาํแหนง OFF กอนทีจ่ะตอเขากับแบตเตอรี่ หรอืแหลงจายไฟอื่นๆ 

คําเตอืน: กรุณาอยาใชงานอนิเวอรเตอรจากแหลงประจุไฟ เชน อุปกรณปนไฟสําหรบัรถยนต (อลัเทอรเนเตอร) 

หรอืเซลลแสงอาทิตยควรตออินเวอรเตอรเขากบัแบตเตอรี่ หรือแหลงจายไฟ DC ท่ีสามารถจายกระแสไดสูงและ

มีการควบคุมแรงดันอยางดเีพื่อการทํางานที่เหมาะสม 

ในขณะนี้ เครือ่งอินเวอรเตอรพรอมแลวทีจ่ะทําการจายพลังงานกระแสสลับไปยังโหลดของทาน  หากทาน

ตองการใชโหลดหลายตัวบนเครื่องอินเวอรเตอร ใหเปดโหลดที่ละตวัหลังจากที่เปดอินเวอรเตอร โดยการทํา

เชนนี้จะทําใหทานสามารถมัน่ใจไดวาอินเวอรเตอรไมตองสงออกกระแสในการสตารทสําหรับโหลดทุกตัวใน

ที่เดียว 
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ทานควรทําการตออินเวอรเตอรลงกราวดทีต่ัวถังของรถยนต เรือ อ่ืนๆ หรือตอกราวดของไฟในบาน (หรือตอลง

ดิน) โดยการทาํเชนนี้จะชวยปองกันอันตรายจากไฟฟาได 

3.2 โหลด ........ คําเตือน: กรณุาอยาใชงานอนิเวอรเตอรตวันีก้ับโหลดท่ีมีขนาดสูงกวา 2500 วัตต หรือใชงานที่
โหลดสูงสุดเปนเวลานานๆ เพื่อปองกันการโอเวอรโหลด หรืออุณหภมูิที่สูงเกินไปของเครื่อง 
    

4. การติดตั้งถาวร :  
 สถานที่ติดตั้ง……. เครื่องอินเวอรเตอรควรถกูติดตั้งอยูในจุดที่เหมาะสมตามเกณฑดงัตอไปนี ้

ก) แหง : อยาใหน้ําสาดหรือหยดใสตวัเครื่อง 
ข) เย็น : อุณหภูมขิองอากาศโดยรอบควรถกูรกัษาไวทีร่ะหวาง 0 - 25°C (32 - 77°F) 
ค) ถายเท : ตรวจสอบใหมั่นใจวาอินเวอรเตอรติดตั้งอยูในบริเวณซึ่งอากาศถายเท และมรีะยะหางอยางนอย 

1 นิ้ว (2.5 ซ.ม.) รอบตังเครื่องเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และตองตรวจสอบใหแนใจวาชองเปด
ระบายอากาศบนหนาปดดานอินพุตและเอาทพุตนั้นไมถูกปดกั้นเอาไว 

 

 คําเตอืน: เพื่อลดอันตรายจากไฟไหมและหลกีเลี่ยงการ overheat เครือ่ง กรุณาอยาปกคลุมหรอืปดกัน้ชอง

 เปดระบายอากาศของอินเวอรเตอร และหามติดตั้งอนิเวอรเตอรไวในบริเวณท่ีไมมรีะยะหางรอบๆ ตวัเครือ่ง 

ง) ปลอดภัย : หามติดตั้งเครื่องไวในบรเิวณทีเ่ก็บสารไวไฟ เชน นํ้ามัน แกส ไนโตรกลีเซอรีน ฯลฯ   
จ) ใกลกับแบตเตอรี่ : ใหทานติดตั้งอินเวอรเตอรใหใกลกับแบตเตอรีใ่หมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได เพ่ือลด

ความยาวของสายไฟ DC ลง แตอยาตดิตั้งในบริเวณชองเดียวกันกับแบตเตอรี่   การตองเดินสายไฟ AC 
ยาวเปนสิ่งที่ดกีวาและลงทนุนอยกวาการตองเดินสายไฟ DC ยาว เพราะวากระแสไฟในสายไฟ AC นั้น
จะมีคานอยกวากระแสในสายไฟ DC อยางมาก 

 

 คําเตอืน: อุปกรณบางอยางของอนิเวอรเตอรมีโอกาสที่จะทําใหเกิดประกายไฟและการอารคได และเพื่อเปน

 การลดความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหมและการระเบิด กรณุาอยาตดิตั้งอนิเวอรเตอร ไวในชองหรอืบริเวณท่ี

 มีแบตเตอรี่ หรอืสารไวไฟ 
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 วธิกีารตดิตั้ง........ติดตั้งเครื่องอินเวอรเตอรตามแนวนอนหรือตามแนวตั้งบนพื้นผิวทีเ่รยีบโดยอาศยับา
สําหรับเจาะยดึที่ติดอยูบนหนาปดดานอนิพุตและเอาทพตุ และอุปกรณฮารดแวรทีใ่ชในการยึดติดตัง้จะตองเปน
อุปกรณที่ทนทานตอการกัดกรอนและมีขนาดที่ใหญกวา ระวังมิใหอินเวอรเตอรหลนกระแทกเนือ่งตัวเครื่องทํา
จากอุปกรณอิเลคทรอนิกสท่ีคอนขางเปราะบางและอาจทําใหเกิดความเสียหายข้ึนได 
  
 แบตเตอรี่ท่ีแนะนํา........เนื่องจากแบตเตอรีท่ี่ทานเลือกใชนั้นจะมีผลตอความสามารถในการทํางานของ
อินเวอรเตอรอยางมาก ทานจึงควรเลือกขนาดและชนดิของแบตเตอรี่ใหถูกตอง 
 

 สายไฟ DC ท่ีแนะนํา........สายไฟและการเดินสายไฟทีถ่กูตองเปนสิ่งสําคัญเพื่อความปลอดภัยและเพื่อการ

ทํางานที่ถกูตองของเครื่องอินเวอรเตอร  เนื่องจากเครื่องอินเวอรเตอรรุน 2500 วัตตมแีรงดันดานอนิพุตที่

คอนขางต่ําแตมีกระแสสูง ดงันั้นการเดินสายไฟระหวางแบตเตอรี่และอินเวอรเตอรใหมีความตานทานต่ําจึงมี

ความจําเปนอยางยิ่งเพื่อใหเกิดการสงออกของกําลังงานที่สูงที่สุดซึ่งสามารถนําไปใชงานไดจริงทีโ่หลด อยาทํา

ใหการลงทุนเลือกใชแบตเตอรี่และเครื่องอินเวอรเตอรที่มีประสิทธิภาพสูงของทานตองสูญไปโดยเปลา

ประโยชนดวยการใชสายไฟที่มีขนาดเล็กเกินไป 

กรณุาเลือกใชเฉพาะสายทองแดง สายไฟอลูมิเนยีมจะมีคาความตานทานมากกวาสายไฟทองแดงขนาดเดยีวกัน

ถึง 1/3 เทา  เราจึงแนะนําใหทานใชสายไฟทองแดงขนาด 2 x #4AWG หรือ 1 x #1AWG (90°C, มีฉนวน) เปน

อยางต่ําสําหรบัการเชื่อมตอระหวางแบตเตอรี่และเครื่องอินเวอรเตอร  นอกจากนั้นแลวทานควรระมัดระวังให

สายไฟมรีะยะสั้นที่สุดเทาที่จะเปนไปไดและมีความยาวไมยาวเกิน 10 ฟุต (3 เมตร) เพื่อรักษาประสิทธิภาพของ

ระบบโดยรวมใหอยูในระดับที่สูงที่สุดเทาที่จะเปนไปได และทําใหเกดิแรงดันตกครอมในสายระหวาง

แบตเตอรี่และอินเวอรเตอรต่าํที่สุด 

หากสายไฟที่เดินจากแบตเตอรี่ทําใหเกดิแรงดนัตกครอมท่ีมากเกินไป อินเวอรเตอรอาจตัดการทํางานลงใน

ขณะที่มกีารดงึกระแสสูงๆ เนื่องจากแรงดนัไฟที่เครื่องอินเวอรเตอรนัน้ตกลงไปต่ํากวา 20 โวลต  หากทาน

จําเปนตองใชสายไฟที่มีขนาดยาวกวาที่กําหนด ใหทานเลือกใชสายไฟที่มีขนาดใหญข้ึนดวย 
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ขนาดของสายไฟที่เลก็ท่ีสุด 

(อนิเวอรเตอร 2500วตัต/12
โวลต) 

ขนาดของสายไฟที่เลก็ท่ีสุด 

(อนิเวอรเตอร 2500วตัต/24
โวลต) 

ความยาว
สายไฟ 

สายเสน
เดียว 

สายเสนคู 
สายเสน
เดียว 

สายเสนคู 

10 ฟุต (3 
เมตร) 

#3/0AWG 2 x #1AWG #1AWG 2 x #4AWG 

15 ฟุต (4.6 
เมตร) 

250 MCM* 2 x #2/0AWG #2/0AWG 2 x #2AWG 

20 ฟุต (6.1 
เมตร) 

400 MCM* 2 x #3/0AWG #3/0AWG 2 x #1AWG 

       

 *1 MCM = 1000 Circular Mils 

 

คําเตอืน: คาในตารางใชสําหรับสายไฟท่ีมีพิกดัอณุหภมูิ 90°C สําหรบัสายไฟท่ีมพีิกัดต่ํากวา 90°C หรอืเดินใน

ทอรอยสาย กรุณาอางอิง กับรหัสสายไฟและกฎเกณฑการเดินสายในพื้นที่หรอืในประเทศของทาน 

ปอกฉนวนของสายไฟประมาณ 1/2" (1.25ซม.) จากปลายของสายไฟ DC ท่ีจะตอเขากับเครื่องอินเวอรเตอรและ

เขาหัวสายไฟดวยหัวแบบมีแหวนขนาด 5/16” เพ่ือตอเขากับขั้วไฟ DC ของอินเวอรเตอร โดยใชอุปกรณเขาหัว

สายที่เหมาะสม และปลายสายไฟอีกดานหนึ่งจะตองตอกบัหัวตอของแบตเตอรี่อยางแนนหนาดวยหัวแบบมี

แหวนหรือหัวที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 

 

คําเตอืน: อยาบัดกรีปลายสายไฟเพราะจะทําใหการเช่ือมตอไมด ี
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5. การซอมบํารุง........เพ่ือการรกัษาใหอินเวอรเตอรทํางานไดปกติเสมอ กรุณาทําความสะอาดภายนอกของ
เครื่องเปนระยะๆ โดยใชผาชบุแอลกอฮอลล (หรือผาที่ช้ืนเลก็นอย) เพือ่ปองกันการสะสมของฝุนและสิ่งสกปรก  
โดยเฉพาะชองทางเขาของอากาศ (ชองสําหรับหรือพัดลมหรือชองระบายอากาศ) บนหนาปดดานอินพุต และ
ชองทางออกของอากาศบนหนาปดดานเอาทพุต ซึ่งคอนขางไวตอการสะสมของฝุนและสิ่งสกปรก ทานควรทํา
การตรวจสอบซอมบํารุงเปนประจําและทําการขนัสกรยึูดขั้วสายไฟ DC ดานอินพุตใหแนนเปนระยะๆ 
 
6. คําแนะนําในการแกปญหาเบื้องตน (Trouble Shooting Guide)   

ปญหา สาเหตุท่ีเปนไปได การแกไข 

1. แรงดันเอาทพุตต่ํา ใชมิเตอรวัดแรงดนัที่อาน
คาแรงดันเฉลีย่ (คา 
average)  

ใชมิเตอรวัดแรงดนัที่อานคา
เปน true RMS 

2.แรงดันเอาทพุตต่ําและไฟ
แสดงระดับกระแสไฟอยูใน
โซนสีแดง 

เกิดการโอเวอรโหลด ลดปริมาณโหลดลง 

3. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แสดงระดับแรงดันไฟอยูใน
โซนสีแดงทางดานลาง 

แรงดันดานอนิพุตต่ํา ทําการประจุไฟแบตเตอรี่ใหม
หรือตรวจสอบสายไฟและการ
เชื่อมตอ 

ก) อินเวอรเตอรถกูปด
เอาไว 

เปดเครื่องอนิเวอรเตอร 

ข) ไมมีไฟเขามาท่ี
อินเวอรเตอร 

ตรวจสอบสายไฟระหวาง
แบตเตอรี่และอินเวอรเตอร 

ค) ฟวสภายในขาด ใหชางท่ีผานการอบรมทําการ
ตรวจสอบและเปลีย่นฟวส 

4. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แสดงสถานะแหลงจายไมสวาง 

ง) ไฟ DC กลบัขั้ว ใหชางท่ีผานการอบรมทําการ
ตรวจสอบและเปลีย่นฟวส 
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กรุณาสังเกตขัว้ไฟใหถูกตอง 

5. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
ระดับแรงดนัไฟอยูในโซนสี
แดงทางดานบน 

แรงดันไฟดานอินพุตสูง ตรวจสอบใหแนใจวา
อินเวอรเตอรตอเขากับ
แบตเตอรี่ 24 โวลตจริงและ
ตรวจสอบการควบคุมแรงดนั
ของระบบประจุไฟ 

ก) เดนิสายไฟ DC ไมดี ใชสายไฟที่เหมาะสมและตอ
สายใหแนน 

6. เสียงเตือนแบตเตอรี่ต่ําดังขึ้น
ตลอดเวลาและไฟแสดงระดบั
แรงดันไฟอยูต่ํากวา 21 โวลต ข) แบตเตอรี่เสื่อมสภาพ เปลี่ยนแบตเตอรี่ หรือใช

แบตเตอรี่ลกูใหม 

7. ไมมีแรงดันเอาทพุต ไฟแจง
เตือนอุณหภูมติิดสวางขึ้น และ
โหลดมีขนาดเกินทําใหเกดิการ
ดึงไฟที่อินพุตมากกวา 125 
แอมป 

เกิดการตดัการทํางานทาง
อุณหภูม ิ

ปลอยใหเครื่องอินเวอรเตอร
เย็นลงและลดโหลดลงหาก
ตองการใชงานอยางตอเนื่อง 

8. ไมมีแรงดันเอาทพุต ไฟแจง
เตือนอุณหภูมติิดสวางขึ้น และ
โหลดมีขนาดเกินทําใหเกดิการ
ดึงไฟที่อินพุตมากกวา 125 
แอมป 

เกิดการตดัการทํางานทาง
อุณหภูม ิ

ตรวจสอบใหมั่นใจวาชองเปด
ระบายอากาศของเครื่องไมได
ถูกปดกั้นไวและพยายามลด
อุณหภูมิของสภาพแวดลอม
โดยรอบลง 

ก) เกดิการลัดวงจร หรือ
เดินสายไฟผดิ 

ตรวจสอบการเดินสายไฟ AC 
เพ่ือหาจุดที่ลดัวงจรหรือมีการ
ตอข้ัวที่ไมถกูตอง 

9. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แจงเตือนโอเวอรโหลดติดสวาง
ข้ึน 

ข) ตอโหลดทีด่ึงกําลังไฟ
สูงเกิน 

ถอดหรือลดโหลดลง 
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คําเตอืน: หากทําตามขัน้ตอนการแกไขปญหาดานบนแลว เครื่องอินเวอรเตอรยังคงไมทํางาน กรณุาสงเครือ่งคนื

บริษัท หรอืใหชางที่ไดรับการอบรมเขาไปทําการตรวจสอบหรอืเปลี่ยน กรุณาอยาเปดฝาเครื่องหรอืตดัสายไฟ

ภายในเครือ่งดวยตวัทานเอง 

7. คําเตอืน:  
 หามใชอินเวอรเตอรกับเครื่องใชไฟฟาที่ทําการประจุไฟใหมไดดังตอไปนี้........อุปกรณประจไุฟสําหรับถาน
นิเกิ้ลแคดเมี่ยมขนาดเล็กอาจเกิดความเสียหายไดหากตอเขากับอินเวอรเตอร  อุปกรณสองชนิดท่ีอาจเกิดปญหา
ข้ึนได คือ 
ก) อุปกรณใชถานท่ีมีขนาดเล็ก เชน ไฟฉาย มดีโกนไฟฟา และไฟสองกลางคืน ซึ่งสามารถเสียบเขากับ 
 เตาไฟ AC ไดโดยตรงเพื่อทําการประจุไฟ 
ข) อุปกรณประจไุฟสําหรับแบตเตอรี่ทีใ่ชกับเครื่องมืองานชางบางชนิด โดยอุปกรณประจุไฟเหลานี้จะมีการ
ติดปายไวเพ่ือเตือนวาอาจมแีรงดนัไฟที่เปนอันตรายอยูที่ข้ัวของแบตเตอรี่ได 
 
ทั้งนี้ปญหาดังกลาวจะไมเกดิขึ้นในอุปกรณสวนใหญท่ีทํางานดวยถาน เพราะโดยมากแลวอุปกรณเหลานีจ้ะใช

อุปกรณประจไุฟหรือหมอแปลงไฟทีแ่ยกตางหากเพื่อเสียบเขากับเตาไฟ AC และสรางแรงดันเอาทพุตขึ้นมาใน

ระดับท่ีต่ํากวา หากปายที่ติดไวบน AC อแดปเตอรหรือเครื่องประจไุฟบอกเอาไววามันจะผลิตแรงดันไฟ

เอาทพุตที่เปน AC หรือ DC ในระดบัต่ํา (ต่าํกวา 30 โวลต) เครื่องอนิเวอรเตอรของทานก็สามารถที่จะจายไฟ

ใหกับอแดปเตอรหรือเครื่องประจุไฟเหลานั้นไดอยางปลอดภัยโดยไมมีปญหาใดๆ 

 ใชแบตเตอรี่ท่ีถูกประเภทและถูกขนาด........เครื่องอินเวอรเตอรแบบ 24 โวลตจะตองตอเขากับแบตเตอรี่

ขนาด 24 โวลตเทานั้นและเครื่องจะไมสามารถทํางานไดหากใชแบตเตอรี่ขนาด 6 โวลตหรือ 12 โวลต 

สําหรับการใชงานโดยสวนใหญสําหรับอินเวอรเตอรขนาด 2500วัตต เราแนะนําวาทานควรใชแบตเตอรี่แบบ 

deep cycle  โดยจะใชเปนกอนเดียวหรือตอขนานกันหลายๆกอนกไ็ด  ความจุของแบตเตอรีย่ิ่งมากก็จะยิ่งดี

เพราะนัน้แสดงวาทานจะมีพลังงานเก็บสะสมไวมากขึ้นและแรงดนัไฟในแบตเตอรี่ของทานจะไมตกลงไปมาก

ในขณะคายประจ ุ
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 เก็บหรอืติดตั้งอินเวอรเตอรไวในสภาพแวดลอมดังตอไปนี้เสมอ :  
ก) มีอากาศถายเทและอุณหภูมโิดยรอบควรถูกรักษาไวที่ระหวาง 0 - 25°C (32 - 77°F) 
ข) อยูหางจากน้ํา ความชื้น น้ํามัน เชื้อเพลิง แกส และสารไวไฟตางๆ 
ค) ไมมีแสงแดดตกกระทบโดยตรงและไมอยูใกลแหลงกําเนิดความรอน 
ง) อยูไกลมือเดก็  
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คูมือการติดต้ังเครือ่งประจุไฟฟาและการใชงาน 

 

รูปที่ 1 แสดง Diagram ของการตอใชงาน 12 V DC Charger 

การใชงาน  12 V DC Charger  ใชกับ Battery 12V/100A ซึ่งใชงานกับเครื่องรับสงวิทยุเทานั้น ดังแสดง

ใน Diagram ตามรูปที่ 1 โดย  DC Charger  ใชของ บ. Charge And Weld  International Co.,Ltd (SRMK) 

สามารถทํางานไดโดย ควบคุมกระแสไฟฟาและกระแสคงที่ แบบ อัตโนมัติเพื่อรกัษาแบตเตอรี่ใหใชงานได

ยาวนานมลีักษณะการทํางาน 4 แบบ 

1. Auto - Boost 
2. Auto - Float 
3. Manual - Boost 
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4. Manual - Float 
ลกัษณะการใชงาน 

1. Auto  - Boost 

• Auto - Boost  เหมาะสําหรับชารจไฟแบต ใหมท่ีเพิ่งเติมน้ํากรดเปนครัง้แรก เพื่อกระตุนและประจุ
ไฟใหเต็ม แบตเตอรี ่

• ใชกับแบตเตอรี่ที่หมดไฟและขาดการดแูล 

• ใชกับแบตเตอรี่ที่สภาพดีตองการนํามาประจุไฟใหเต็มโดยรวดเร็ว 

• ในสภาพใชงานปกติ ควรเลอืก โหมดนี้ เนือ่งจากสะดวกตอผูใช โดยเครื่องจะทํางานแบบอัตโนมัติ
เพ่ือรกัษาสภาพการใชงานใหสมดุลตลิดเวลาและรักษาแบตใหเต็มประสิทธภิาพและยาวนาน และ
มีการปองกันในกรณีท่ี Load ดึงกระแสไฟมากเกินพิกัด และมีเสียงเตือน 

2. Auto – Float 

• เหมาะสําหรับแบตที่มีสภาพดีและมีไฟเต็มอยูแลว ซึ่งไมจําเปนตองชารจแบบ Boost 

• ใชในกรณีตองการรักษาแบตใหคงสภาพที่มีไฟเต็มตลอดเวลา 

• การทํางานในแบบ Auto – Float  เปนสวนหนึ่งของการทาํงานในแบบ Auto-Boost และทํางาน    

เหมือนกันทุกประการ เพยีงแตเริ่มทํางานในแบบ Auto-Float จะไมมกีาร Boost กอน 

3. Manual – Boost 

• สําหรับชารจไฟแบตที่อยูในสภาพดี ใหมีไฟเต็มโดยเร็ว 

• สําหรับชารจแบตที่มีแผนธาตุและนํ้ากรดเริ่มเสื่อม, เสื่อมแลว,หรือแบตที่ขาดการดูแลมานานซึ่ง

จะตองการ Boost เปนเวลานาน (ระยะเวลาไมแนนอน ข้ึนอยูกับแบต ตองคอยตรวจสอบแบต เปน

ระยะๆ ตลอดเวลาที่ Boost ) เพื่อกระตุนใหแบตคืนสูสภาพปกต ิ

• ตองการชารจตามความตองการของผูชารจ 

• ใชในกรณีทีแ่บตมีแรงดันไฟนอยมาก โดยไมสามารถชารจใน Mode Auto  ได เนื่องจากใน Auto 

เขาใจวาเปนแบตผิดขนาด 

• ไมแนะนําใหใชชารจแบบ Manual-Boost ในขณะที่ Load ดึงไฟอยู (Stand by) 

• ในกรณีเกดิขอผิดพลาดในการใช เชน แบตมีคาแรงดันเกนิพิกัดของเครือ่ง,ชารจไฟมากเกินไป

(Over Charge) หรือ ไมมีไฟในแบต (Empty Batt) เครื่องจะไมมีการปองกัน 
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• การชารจแบบนี้ผูใชควรมีความรูเกีย่วกับแบต 

4. Manual – Float 
การทํางานใน Mode Manual-Float คลายกบั Manual boost ตางกันที่การจายแรงดนัไฟที่ระดับ V.Float 

กับ V.Boost เทานั้น 

 

 

รูปที่ 2 แสดงหนาปดทของเครื่องชารจไฟกระแสตรง 12 Volt 

 

หมายเลข แสดงความหมาย 

1  Output Circuit Breaker 

2 Power Switch  ON/OFF 

3 หนาปดทแรงดันท่ีใชชารจใหแบตเตอรี ่

4 หนาปดทกระแสที่ใชชารจใหแบตเตอรี ่
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5 ปุมกดเลือก Boost /Float  

6 สวิตทเลือก Mode  Auto/Manual 

7 LED สีเหลือง แสดง การทํางานเปน Boost : B 

8 LED สีเขียวแสดง การทํางานเปน Float : F 

9 LED สีแดงแสดงเตือนสภาวะไฟสูง(High Voltage : HV)ในการชารจ  

10 LED สีแดงแสดงเตือนสภาวะการชารจไมได(Charge Fail : CF) และ แรงดนัไฟต่ํา(Low Volt 
: LV) 

11 LED สีแดงแสดงเตือนแรงดนัของการชารจไมปกต(ิ Main Fail : MF ) 

 

ตารางที่ 1 แสดงความหมายตางๆบนดานหนาเครื่องชารจไฟกระแสตรง 12 Volt 

 

วธิกีารใชงาน 

1. ในการเลือกใชงานจะเลือกใชโหมด Auto  Boost เนื่องจากสะดวกตอผูใช  เครื่องจะทาํงานแบบ

อัตโนมัตเิพื่อรกัษาสภาพการใชงานของแบตเตอรี่เพ่ือใหในสภาพคงทน 

2. ปดสวิตท Output Circuit Breaker หมายเลข 1 ใหอยูในตาํแหนง OFF 

3. เปดสวิตท Power หมายเลข 2 ใหอยูในตําแหนง ON 

4. การเลื่อนสวิตทเลือก Mode  Auto/Manual หมายเลข 6 มาทางซาย บริเวณ Auto 

5. กดปุม Boost /Float หมายเลข 5 ใหอยูในตาํแหนง Boost 

6. เปดสวิตท Output Circuit Breaker หมายเลข 1 ใหอยูในตาํแหนง ON 

7. ดูหนาปดทแรงดันที่ใชชารจใหแบตเตอรี่ หมายเลข 3  

8. ดูหนาปดทกระแสที่ใชชารจใหแบตเตอรี ่หมายเลข 4 

9. ดูแสดง LED เตือนสภาวะตางๆ หมายเลข 7-11 

 -  B+F    =  Mode Auto Boost 
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 - F+LV+Bz = แบตเตอรี่วาง (Empty Battery) 

 - F+CF  = แรงดันVcharge <  แรงดนั Vfloat 

 - HV+Bz+Co = แรงดันเกิน (Over Voltage) 

 - HV+LV+Bz = ตอแบตเตอรี่ผดิขั้ว (Reverse Polarrity) 

 - LV+Bz =  มีการชารจกระแสเกนิ (Over Current) 

 

********** สวนรายละเอยีดวธิกีารตั้งคาใน Mode ตางๆ สามารถดใูนคูมือใชงาน ************ 
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EECV User Manual 
Communication and Network System 

System Overview 

โครงสรางระบบเครือขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉิน  (Network Infrastructure in EECV)  
 

 

รูปท่ี 1 โครงสรางระบบเครอืขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉนิ 

ระบบเครือขายสําหรับรถส่ือสารฉุกเฉินดงัที่แสดงตามรปู มีอุปกรณดงันี้ 

1. iPSTAR Outdoor Unit จํานวน 1 เครื่อง 
2. iPSTAR Indoor Unit หรือ Set top box จํานวน 1 เครื่อง 
3. Cisco Router ISR 2821/ Call Manager/ IOS Firewall จํานวน 1 เครื่อง 
4. Cisco Catalyst Switch 500 (24 PoE) จํานวน 2 เครื่อง 



 

 
IV-2 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

5. Cisco Access Point (Aironet 1310) จํานวน 2 เครื่อง 
6. Cisco IP phone 7970 จํานวน 1 เครื่อง 
7. Cisco IP phone 7906 จํานวน 10 เครื่อง 
8. Cisco WIFI IP phone 7920 จํานวน 15 เครือ่ง 
9. Notebook จํานวน 20 เครื่อง 

 

โดยการติดตัง้และกําหนดคาเบื้องตน ภายในอุปกรณเหลานี้จะบรรยายไปตามลําดบั 

หมายเหตุ การกําหนดคาอยางระเอียดสามารถดูไดท่ีเอกสาร EECV Technical Manual 
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การติดตัง้ IPSTAR Outdoor Unit 

iPSTAR Outdoor Unit Installation Guide 
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การติดตั้ ง  IPSTAR Outdoor Unit  

การติดตั้ งจาน  IPSTAR  ขนาด  1.2 m  

 

สําหรับการตดิตั้ง IPSTAR Terminal ODU นั้น เราใชจาน IPSTAR ขนาด 1.2 m และทาํการตอสาย RG-6 

ระหวาง ODU (Outdoor Unit) และ IDU (Indoor Unit) ดวยสาย Reference 10M ตามรูป เพื่อทําขั้นตอน การ

ปรับสัญญาณและการทํา UAT ตอไป 

 

รูปท่ี 2 แผนภาพการเชื่อมตอระหวาง ODU และ IDU 
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ระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม  IPSTAR สําหรับรถ  EECV 

ระบบสื่อสารในรถ EECV มีสวนการสื่อสารผาน IPSTAR เพื่อรองรับบริการทางดานเครือขายอินเตอรเน็ต ซึ่ง

รับสัญญาณผานระบบดาวเทยีมท้ังขาขึ้น (Up link) และขาลง (Down link) ซ่ึงการปรบัตั้งจานดาวเทียมทําไดโดย

อุปกรณชวยควบคุมการหมุนขึ้นลงหรือซายขวาของจานผาน remote control ที่ทํางานดวยคลืน่ความถี่วิทยุ  

การควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม IPSTAR เพ่ือรองรับบรกิารทางดานเครือขายอินเตอรเน็ตจะมีอุปกรณชวย

ควบคุมการหมุนขึ้นลงหรือซายขวาของจานผาน remote control ท่ีทํางานดวยคลืน่ความถี่วิทย ุโดยมีมอเตอรทํา

หนาที่เปนตัวสงกําลังจํานวน 2 ตัว คือมอเตอรท่ีสงกําลังสําหรับการขึน้-ลงของจานดาวเทยีม และมอเตอรทํา

หนาที่ควบคุมการเลื่อนซาย – ขวาของจานดาวเทียม การควบคุมมอเตอรเปนประเดน็หลักในการออกแบบ สวน

ฟงกชันอ่ืน ๆ เปนสวนเสริมที่เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 
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การใชงานระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม  iPSTAR  

 

รูปที ่3 ฐานของจานดาวเทียม 

การใชงานอุปกรณระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม IPSTAR สําหรับรถ EECV น้ัน จะม ี2 สวนคือ สวนของ 

control box และ remote control 

control box น้ันจะตดิตั้งอยูบริเวณฐานของจานรับสัญญาณดาวเทียม ดงัรูปที ่1 ผูใชจะสามารถตอสายสัญญาณ 

RS232 เขากับ control box ได ข้ึนอยูกับการเดนิสายสัญญาณวาสะดวกหรือมีพื้นท่ีเอ้ืออํานวยหรือไม และ user 

interface บน control box น้ันมีเพียงจุดเดียวคือการกําหนดตําแหนงของมุมเงยของจานดาวเทียม ซึ่งปกติจะ

กระทําเพยีงครั้งเดยีวเทานั้น การปรับตั้งมมุอยางละเอียดจะทําไดโดยอาศัย remote control ซึ่งจะสะดวกกวา 

remote control เปนสวนของ user interface ซ่ึงทําหนาท่ีสงคําสั่งควบคุมการเคลื่อนตําแหนงตาง ๆ ของจาน

ดาวเทยีมจากผูใชมายัง control box 
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การปรับต้ังมมุจานดาวเทียม 

1. เปด Breaker 24 VDC (ดานขางตัวรถ ใกล ๆ Inverter เปน Breaker ตวัเลก็ ตัวขวาสดุ) 

2. ข้ึนไปที่จานดาวเทียม พรอม Remote 

3. ปลดสายทีล่อ็คจานออกใหหมด 

4. ปรับตัวมุมดวย Remote control 

 

การแกปญหากรณีท่ีระบบควบคุมไมทํางาน หากแนใจวาระบบควบคุมไมทํางาน 

1. มีแรงดัน 24 โวลตไปที่ชุดควบคุมหรือไม ทําไดโดยวดัแรงดันสายไฟเสนสีแดงทีต่ออยูกับสาย core ซึ่งลากมา
จากภายในรถ สาย core จะมแีรงดัน 24 โวลตท่ีเสนทแีดงกับสีสม และจะเปนกราวดท่ีเสนสีมวงและน้ําเงนิ แต
ปกติเสนสีมวงและน้ําเงนิไมไดตอใช เนือ่งจากกราวดของระบบไฟ DC ลงตัวถังอยูแลว ดังนั้นไฟเลีย้ง 24 โวลต
ที่เขาวงจรจึงมีเพียงเสนเดียว สวนกราวดของวงจรนั้นไดถกูตอลงตวัถงัของระบบกลไกแลว 

2. หากไมมีแรงดันใหเช็คที ่breaker วาเปดไวหรือไม 

3. หากมีแรงดนัปกต ิแตระบบยังคงไมตอบสนอง ใหทําการ Manual เดนิมอเตอร โดยตัดสายไฟที่มาจาก
มอเตอรออก (มี 4 เสน เปนของมอเตอรปรบัจานขึ้นลง 2 เสนคือสีแดงกบัสีดํา สวนอีก 2 เสนมาจากมอเตอร
ปรับจานซายนขวา เปนสีดําท้ังคู) แลวตอสายมอเตอรกบัไฟ24 โวลต หรือ 12 โวลตก็ได  
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การใชงาน  Remote control  ปรับตั้งมุมจานดาวเทียม  

 

รูปท่ี 4 ตําแหนงปุมกดของ Remote ท่ีใช 

รูปท่ี 4 แสดงปุมกดที่ใช มีจาํนวน 6 จุดตามภาพ การเลื่อนจานขึ้น-ลง ใหใชปุม Up-Down การเลื่อนจาน
หมุนซายหรือขวาใหใชปุม Left-Right สวนการเรงความเรว็ในการเคลือ่นท่ีใหกดปุม Speed ไปพรอม ๆ กับการ
เลื่อนขึ้น-ลง หรือซาย-ขวา 

กรณีที่ตองการตั้งจานขึ้นอัตโนมัติที่ประมาณ 50-55 องศา ใหกดท่ีปุม AUTO เพียงปุมเดียวคางไว เมื่อ
เห็นจานเริ่มตอบสนองก็จึงปลอย 
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กรณีที่กดปุมใด ๆ แลวไมเห็นมีการตอบสนอง ใหลองปลอยปุมกดท้ังหมดแลวกดอกีครั้ง การสื่อสาร
ระหวาง Remote กับวงจรควบคุม ใชการสื่อสารผานคลืน่วิทย ุที่มีระยะปกติประมาณ 10 เมตร แตกรณีที่
เครื่องรับสัญญาณตั้งอยูบนหลังคารถ อาจทําใหมุมการรบัคลื่นถูกบดบัง การรับสงอาจไดนอยกวานี ้ 

กรณีที่กดปุมส่ังการแลว ปกติจะไดยนิเสียงดังวี๊ด ออกมาจากมอเตอร หากมอเตอรไมหมุน ใหกด Speed 
ชวย เพื่อเพิ่มแรงดนัใหมอเตอรมากขึ้น 
 

การทํา  Uplink Access Test  สําหรับการติดต้ังครั้ งแรก  หรือ  ยายจุด  

 

นอกจากนี้หลงัจากติดตั้งจานดาวเทียมแลวจะตองมีการทํา Uplink Access Test เพ่ือปรับคาของเครื่องสง

สัญญาณไปยังดาวเทยีม โดยมีข้ันตอนการทําตางๆ ในหัวขอตอไป 
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การติดตัง้ IPSTAR Indoor Unit 

iPSTAR Indoor Unit Installation Guide 
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การติดตั้ ง  IPSTAR Indoor Unit  หรือ  Set top box  

ขั้นตอนและวิธีการปฎิบัติขั้น เบื้องตน  

 

เริ่มตนดวยการเชื่อมตอ Set top box เขากบั Ethernet Port (RJ-45) ของเครื่อง PC หรือ Switch โดย ผานสาย 

LAN ตามรูปที่แสดง เพื่อทําการกําหนดคาตางๆ ใน Set top box ใหถูกตองในตอนเริม่ตน แตถาหลงัจากที่ได

กําหนดคาตางๆ เรียบรอยแลว และรู IP address ของ Set top box อยูแลว ก็สามารถเรยีกดผูาน Switch ไดเลย 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 การตอ IPSTAR Set top box กับเครือ่งคอมพิวเตอร และการตอผานอุปกรณ Switch 

โดยปกตแิลว IP address ของ Set top box จะถูกกําหนดไวเปน 192.168.5.100 ในตอนเริ่มตน ดังนัน้ใหเราทํา

การเปลีย่น IP address ของเครื่องคอมพิวเตอรใหเปน 192.168.5.5 หรือจะเปน IP อ่ืนๆ ก็ไดท่ีอยูใน Subnet 

เดียวกันคือ 255.255.255.0 

 

`

LAN Crossover Cable
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เขาไปยัง Configuration Web Page โดยเปดโปรแกรม Internet Explorer แลวใส URL address ตอไปนี้ 

http://<Set Top Box Lan IP>:8080/xwebgateway.cgi หรือ http://<Set Top Box WAN 

IP>:8080/xwebgateway.cgi โดย หนา web page จะปรากฏดังนี ้

 

 

รูปที่ 6 แสดงหนา Home ใน Web Configuration Page ของ Set top box 

โดยหนา Home นี้จะเปนหนาท่ีบอกคาสําคัญตางๆ ดังนี้  

- TX Bytes คือจํานวน bytes ที่ set top box ไดสงออกไป  
- Rx Bytes คือ จํานวน bytes ท่ี set top box รับมาจากดาวเทียม  
- Signal Strength คือความแรงสัญญาณของดาวเทียม โดยคาสูงสุด คือ 100  
- EsN0 คือ คาท่ีบอกคุณภาพของสัญญาณ โดยปกติควรจะมากกวา 12  

หลังจากนี้ ก็สามารถเลือกเขาไปที่แถบตางๆ เพื่อตั้งคาพารามิเตอรที่จําเปนได ใหเลือกแถบ DHCP เพื่อตั้งคา 
DHCP server, Default Gateway, Subnet Address, Net Mask, Pools และ DNS Servers โดยใช Username ดังนี ้
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Username: ADMIN 

Password: operator 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

 

รูปที่ 7 แสดงการใส User และ Password เพื่อเขาไปทําการปรับแตงคาของ Set top box 
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การติดตัง้ Cisco Router 2821 

Cisco Router Installation Guide 
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การติดตั้ ง  Cisco Router 2821  

ขั้นตอนและวิธีการปฎิบัติขั้น เบื้องตน  

 

ตวัอยาง ระบบเครือขายภายในรถส่ือสารฉกุเฉิน มีการกาํหนดคา IP address เปนดังรปู ดังนั้นการตัง้คาตางๆ 

ภายใน router จะสัมพันธกับแผนภาพนี ้

 

 

รูปที่ 8  IP address ภายในระบบเครือขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉนิ 
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โดยเราจะแบงการปรับแตงคาออกเปน 3 สวนหลักๆ คือ  

1. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับระบบเครอืขาย หรือ Network เชน การกําหนด DHCP, IP, NAT เปน

ตน 

2. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับ Basic Telephony Service เชน การกําหนดหมายเลขและชื่อใหกับ IP 

Phone เปนตน 

3. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับ Voice over IP เชน การกําหนด Dial Plan และ Dial Peer เปนตน 

ซึ่งการปรับแตงคาตางๆ นั้นมอีธิบายรายละเอียดการปรบัคาอยูในเอกสาร EECV Technical Manual 

การปรับคา Configuration เบื้องตนสามารถทาํได ดัง น้ี 

เขาโดยใชคําส่ัง TELNET ผานหนา Command Prompt ดวยคําสั่ง telnet <Router IP Address> โดยใช 

Username และ Password ดังนี้ 

Username : mfec 

Password : mfec*nectec 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 
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การติดตัง้ Cisco Catalyst Switch 

Cisco Catalyst Switch Installation Guide 
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การติดตั้ งและการใชงานเบื้องตน  Cisco Catalyst  Switch 500  

สวนประกอบของ  Cisco Catalyst  Switch 500  

 

 

 

รูปท่ี 9 สวนประกอบตางๆ ของ Cisco Catalyst Switch  
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ข้ันตอนการใชงานเบื้องตน  Cisco Catalyst  Switch 500 

 

การปรับแตงคุณสมบัติตางๆ ทําไดโดยการเขาไปยัง Configuration Web Page โดยเปดโปรแกรม Internet 
Explorer แลวใส URL address ดังนี้ http://<Switch IP Address> จากนัน้ใหทําการใส 

Username : nectec 

Password  : est_nectec 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

เมื่อผานหนา Login จะพบกบัหนา Web Page ปรากฏขึ้นตอไปนี ้

 

 

รูปท่ี 10 หนา Dashboard ใน Web Configuration ของ Cisco Switch 

หนา Dashboard เปนหนาแรกท่ีเปนสวนของการแสดง Status ตางๆของ Switch เราสามารถดูสถานะตางๆ 

โดยรวมของ Switch ไดวายงัทํางานเปนปกติดีเหรอไม 

สวนของการปรับคาอ่ืนนัน้ได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 



 

 
IV-20 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 

 

 

 

การติดตัง้ Cisco Aironet 1300 

Cisco Aironet 1300 Installation Guide 
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การติดตั้ งการใชงานเบื้องตน  Cisco Aironet Access Point  

สวนประกอบของ  Cisco Aironet Access  Point  

 

 

รูปที่ 11 สวนประกอบของ Cisco Aironet Access Point 

1) สกรูตอสาย ground 

2) หัวตอ Left antenna Connector และ  Right antenna connector  

3) ท่ียึดตวั Access Point  

4) ไฟ LEDs บอกสถานะ 

5) พอรต Dual-coax Ethernet หรือ F-Type connector 

 

ไฟบอกสถานะ หรอื LEDs 

 

 

รูปที ่12 ไฟหรือ LEDs แสดงสถานะของ Cisco Aironet Access Point 
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ไฟแสดงสถานะมี 4 จดุดานหลังของ Access Point แสดงขอมูลและสถานะตางๆของ access point 

R = Radio LED 

S = Status LED 

E = Ethernet LED 

I = Install LED 

 

ขั้นตอนการเชื่อมตอ  Cisco Access Point  ผาน  Web Browser   

 
เปด Internet Brower แลวพมิพ IP address ของ access point ลงไปในชอง Address แลวกด Enter แลวจะมี
หนาตางขึ้นมาเพื่อใหใส username และ password ใหใสไปดังนี ้

Username : Cisco 

Password : Cisco 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

เมื่อผานหนา Login จะพบกบัหนา Home ของ Access Point ซ่ึงจะแสดงสถานะตางๆดังรูป 
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รูปที่ 13 หนาแรก Web Configuration ของ Access Point 

 

หนานี้จะแสดงสถานะโดยรวมของ Access Point (AP) บอกวามี client ท่ี associate อยูกับ AP จํานวนเทาไหร 

บอกคา IP address และ MAC address ของ Access Point นี้ บอกสถานะของ interface ของ AP ทั้ง Ethernet และ 

Radio interface วาทํางานอยูเหรอวาไมไดทาํงานอยู สุดทายก็เปนการบอกวามีเหตุการณใด เกิดขึน้บางจาก 

event message ของระบบ 

สวนของการปรับคาอ่ืนนัน้ได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7970 

Cisco IP Phone 7970 Installation Guide 
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คู มือการติดตั้งอุปกรณ  Cisco IP Phone 7970  

ขั้นตอนการติดตั้ ง  Cisco IP Phone 7970  

 

1. ตอชุดหูฟงกับตัวเครื่อง 

 

รูปที่ 14 การตอหูฟงเขากับ IP Phone 7970 

หรือ ถาใช Headset ก็สามารถตอ Headset เขากับตัวเครื่องไดทันท ี

 

รูปที่ 15 การตอ Headset เขากับ IP Phone 7970 
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2. ตอสาย Adaptor DC 48V เขากับเตาเสียบไฟ 

 

รูปท่ี 16 การตอ Adaptor DC 48V เขากับ IP Phone 7970 

3. ตอสาย LAN เขากับอุปกรณ Network (10/100) 

 

รูปที่ 17 การตอ LAN Ethernet เขากับ IP Phone 7970 

หมายเหตุ ในกรณที่สายอุปกรณ Network สามารถใชงาน PoE ได ก็ไมจําเปนจะตองตอ Adaptor เขากับ

ตัวเครื่อง 
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4. ตรวจสอบการตอสายของเครื่องโทรศัพท IP Phone ดงัภาพ 

 

รูปที่ 18 การเชือ่มตอสายท้ังหมดเขากับ IP Phone 7970 

 

เราสามารถตอเครื่องโทรศพัทเขากับคอมพวิเตอรไดทนัที และ ถาหากเครื่อง PC เราม ีSoftware ของ Cisco ก็

สามารถรับโทรศัพทหรือ สง ขอความ ไดทันทีผาน Software ของ Cisco  
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5. ปรับขาตั้งโทรศัพทโดยกดที่ปุมดานขางขวาของตัวเครื่อง เพื่อปรับระดับขาตั้งเครือ่ง 

 

 

รูปท่ี 19 การปรับขาตั้งของ IP Phone 7970 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7906 

Cisco IP Phone 7906 Installation Guide 
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คู มือการติดตั้งอุปกรณ  Cisco IP Phone 7906  

ขั้นตอนการติดตั้ ง  Cisco IP Phone 7906  

 

ข้ันตอนการตดิตั้งนั้นสามารถทําไดเชนเดยีวกับ Cisco IP Phone 7970 ดงันี้ 

1. สายไฟตอเตาเสียบ 

2. หมอแปลงไฟตอเขากับ IP Phone 7906 

3. เสียบตอกับหูฟง 

4. เสียบสาย LAN ตอกับ Network port (10/100) 

 

 

รูปที่ 20 การตดิตั้งอุปกรณ IP Phone 7906 
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รูปที่ 21 สวนประกอบตางๆ ของ IP Phone 7906 

 

1. LCD screen หนาจอแสดงผลตางๆของการใชงาน 

2. Cisco IP Phone series type แสดงรายละเอยีดรุนของอุปกรณ 

3. Soft keys ปุมสําหรับการใชงานฟงกชัน่ตางๆ 

4. Navigation button 

 

ลูกศรสําหรับเลือกฟงกช่ันตางๆ 

5. Services button 

 

Provides access to phone services (if available). 

6. Hold button 

 

กดเม่ือตองการพักสาย 

7. Dial pad ปุมกดเลขหมาย หรือ พิมพขอความ 
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8. Volume button 

 

ปุมปรับระดับความดังของเสียง 

9. Handset with indicator light ชุดหูฟงพรอมไฟแสดงสถานะ (ไฟจะกระพริบเมื่อมี
โทรศัพทโทรเขามาหรือไดรบัขอความ) 

 

ตาราง แสดงรายละเอียดของสวนประกอบตางๆ ของ IP Phone 7906 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7920 

Cisco IP Phone 7920 Installation Guide 
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การติดตั้ ง  Cisco Wireless  IP Phone 7920  

การเริ่มใชงาน  Cisco Wireless IP Phone 7920  

 

 

 

รูปที่ 22 แสดงการชารจแบตเตอรี่ ของ IP Phone 7920 

 

การชารตปกตคิวรใช Battery ใหหมดกอนแลวจึงชารตใหเต็มโดยใชเวลาประมาณ 3.5 ช่ัวโมง 

 

ในการเปดการใชงานครัง้แรก เราตองเขาไป Set User name และ Password เพ่ือใชงานในระบบเครือขาย โดย 

1. เลือก Menu 

2. เลือก Network Profile 

3. เลือกชื่อ  Profile 

4. เลือก 802.11b 
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5. เลือก EAP 

6. เลือก User name or Password 

7. กด Edit แลวใส User name / Password 

8. กด OK แลวกด Back 3 ครั้ง 

9. เลือก Apply Change 

การตั้ งคาตางๆ  ของ  Cisco Wireless IP Phone 7920  

เมนูหลักมีทั้งหมด 7 เมนูดังนี้ 

 

 

1. Directory เปนสวนของเมนูสําหรับการตั้งคาสมุดโทรศัพท 

 

 

 

2. Messages เมนูสําหรับ รับ/สง ขอความ 

 

 

 

3. Call History เมนูสําหรับการดูลําดับการใชงาน เชน Miss calls, 
Received calls 

 

 

 

4. Profiles เมนูสําหรับการตั้งคา Profile 

เชน เสียงเงียบ สั่น เสียงดัง 
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5. Services เมนูสําหรับการใชงาน Services ตางๆ เชน internet 

 

 

 

6. Phone Settings เมนูสําหรบัการตั้งคาตางๆของเครื่องโทรศัพท เชน 
ขอความตอนรับ เสียงเรยีกเขา เลือกภาษาที่ใช 

 

 

 

7. Network Config เมนูสําหรับการตั้งคา Network 

ตารางแสดงเมนูหลักของ IP phone รุน 7920 

 

ซึ่งในสวนของการปรับคาอ่ืนนั้นได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 
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เครื่องสลับสัญญาณเสียงวิทยุสื่อสาร 
( Radio Patcher User Manual ) 
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1.คําแนะนํา 

 เครื่องสลับสญัญาณเสยีงวทิยุส่ือสารมี Input  จาก Microphone 1 ชอง (CH8), มี Input 7 ชอง รับ

สัญญาณเสียงลําโพง (Speaker) ของเครื่องรับสงวิทยุส่ือสาร และมี Output ออก 7 ชองสัญญาณ เพื่อสงออกที่ 

Microphone  ของเครื่องรับสงวิทยุสื่อสาร และมี Output ออกที่ลําโพง 1 ชอง  ในการทํางานเครื่องสลับ

สัญญาณเสียงวิทยุสื่อสาร มกีารทํางานอยู 3 โหมด มีการทํางานดังนี ้

• โหมดแรก คือโหมด Monitor ไวคอยรับฟงโดยเลือก Channel ตางๆ ที่ตองการฟง 

• โหมดท่ีสอง คือโหมด Talk ไวสนทนาChannel ตางๆ ทีต่องการสนทนา 

• โหมดท่ีสามเปนการสลับสญัญาณเสยีง (Patch) ของวิทยุสื่อสารใหวิทยุสื่อสาร Channel ตางๆ สามารถ

สนทนากันไดขึ้นอยูกับการ Config การทํางาน วา Channel ใดตองการสลับสัญญาณเสียงไปที่ Channel 

ท่ีตองการ โดยมีการโปรแกรมการทํางานไดถึง 4 โปรแกรม 

 เครื่องสลับสญัญาณเสยีงวทิยุส่ือสารนี้ ออกแบบใหนักวิทยุสมัครเลนใชสะดวกมีความยืดหยุนโดย 

Input และ Output ไมเพียงจะรองรับเครื่องรับสงวิทยุสื่อสารเทานั้น แตสามารถประยกุตงานใชรวมกับอุปกรณ

สื่อสารอื่นๆไดเชน โทรศัพทบาน ,โทรศพัทเคลื่อนที่ เปนตน 
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2. สวนประกอบตางๆของเครือ่งสลับสญัญาณเสียงวิทยุสือ่สาร (Radio Patcher)  

2.1 ดานหนา 

 

 

รูปที่ 23 ดานหนาของ Radio Patcher 

 

-  หมายเลข 1  สวิตทเปดปดเครื่อง 

-  หมายเลข 2 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงาน 

-  หมายเลข 3 ปุม SET กดเลอืกการทํางาน Mode ตางๆ 

-  หมายเลข 4 ปุมกดเลือกชองสัญญาณเสียงวาให ชองสัญญาณใดมีการสลับสัญญาณกัน มีอยู 8 ปุมสามารถ 

 เลือกได 7 ปุมที่เหลืออีก 1 ปุมคือ CH8 สํารองไว ไมไดใช  

-  หมายเลข 5 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูในสภาวะการสนทนา (Talk Mode) 

-  หมายเลข 6 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูในสภาวะการรับฟง (Monitor Mode) 

-  หมายเลข 7 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูใหสภาวะการโปรแกรมชองสญัญาณ                                                

-  หมายเลข 8 ปุมกดเลือก (Select) กําหนดการทํางาน (Program) สามารถเลือกได 4  Program  
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-  หมายเลข 9 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานชองสัญญาณตางๆหรอืแสดงสภาวะของชองสัญญาณในขณะทํา

การโปรแกรม 

-  หมายเลข 10 OutPut ของ ชองสัญญาณ เพ่ือตอกับ Mic ของเครื่องรับสงวิทย ุ

-  หมายเลข 11 ชองสัญญาณของ Mic  เพ่ือใชสนทนากบัเครื่องรับสงวิทยุของ Channel ตางๆ 

 

  2.2 ดานหลัง 

 

 

รูปท่ี 24  ดานหลังของ Radio Patcher 

 

- หมายเลข 12  อินพุท (Input) มี 8 CH ใช 1-7 CH ทําหนาที่รับสัญญาณเสียง(ลําโพง) จากเครื่องรับสง
วิทยแุบบ Mobile  สวน CH 8 สํารองไว ไมไดใช  

- หมายเลข 13  อินพุท (Input) ของ CH1  ใช รับสัญญาณ Mic และ ลําโพงจากเครื่องรบัสงวิทยุแบบ
พกพา 

- หมายเลข 14 สวิทต MIC/PTT  ของ CH1  วาจะใชเลือก อินพุทจากเครือ่งรับสงวิทยุแบบพกพาหรือ
Mobile ถาเลื่อนไปตําแหนง On แสดง วาเลือกอินพุทจากเครื่องรับสงวิทยแุบบพกพา และถาเลื่อนไป
ตําแหนง OFF รับอินพุทจากเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobile  
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- หมายเลข 15 ชองไฟเลีย้ง DC 12-24 Volt 

- หมายเลข 16  อินพุท (Input) ของ CH2  ใช รับสัญญาณ Mic และ ลําโพงจากเครื่องรบัสงวิทยุแบบ
พกพา 

- หมายเลข 17 สวิทต MIC/PTT ของ CH2 วาจะใชเลือก อินพุทจากเครือ่งรับสงวิทยุแบบพกพาหรือ
Mobile ถาเลื่อนไปตําแหนง On แสดง วาเลือกอินพุทจากเครื่องรับสงวิทยแุบบพกพา และถาเลื่อนไป
ตําแหนง OFF รับอินพุทจากเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobile  

- หมายเลข 18 ปลั๊กไฟกระแสสลับ AC 220V/50Hz 

 

 3. ขั้นตอนการตดิตั้ง  

 

 

รูปท่ี 25  แสดงการตดิตั้งและใชงานกับเครื่องรับสงวิทยแุบบ Mobile  
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ในการติดตั้งสาย Jack หรือสาย Connector ตางๆ ท่ีจะตอนั้นถกูทําไวเพ่ือใชกับเครื่องรับสงวิทยุย่ีหอ 

Alinco เทานั้น ถาเปนยี่หออ่ืนตองมีการแกไขตามยี่หอที่ใชงาน โดย สาย Connector ที่จะตอแสดงตามรูปดังนี ้

 

รูปท่ี 26  แสดง Conector ของเครื่องรับสงวิทยุ Alinco 

- ตําแหนงขาของ Conector ของเครื่องรับสงวิทยุ Alincoที่ใชงานคือ  

1. ขา 1 Mic (Microphone) 

2. ขา 7 Mic GND (Microphone Ground) 

3. ขา 8 GND (Ground) 

4. ขา 2 PTT (Push To Talk) 

- ตําแหนงขา Connector ของ Radio Patcher ที่ใชงาน 

 

 

รูปท่ี 27  แสดง Conector ของเครื่อง Radio Patcher 
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รูปที่ 28  สายตอระหวางเครือ่งรับสงวิทยุ Alinco กับ Radio Patcher 

3.1 ขั้นตอนการตดิต้ังกับเครือ่งรบัสงวิทยุแบบ Mobile 

1. ทําการถอด Microphone Connetor ออกจากเครื่องรับสงวิทยแุลวใชสายตอระหวางเครื่องรับสงวิทยุ 

Alinco กับ Radio Patcher 

 

รูปที่ 29  แสดง Microphone Conector ของเครื่องรับสงวทิยุ Alinco 
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   2. ตัวอยางการ

ติดตั้ง

 

รูปที่ 30  แสดงการติดตั้งการใชงาน Radio Patcher  

 

จากรูปที่ 30  เปนตัวอยางการติดตั้งใชงาน Radio Patcher รวมกับเครื่องรับสงวิทยุแบบ Mobileจํานวน 2 

ตัว กําหนดให CH1 ใชความถี่ 223.5 MHz และ CH2ใชความถี่ 145.0 MHz  สัญญาณที่จะทําการตอมาจากเครื่อง

รับสงวิทยุจะม ี2 เสน ของแตละ Channel โดยเสนแรกมาจาก Ext.Speaker ดานทายเครื่องรับสงวิทย ุแลวนํามา

ตอเขากับ Input  ซึ่งอยูดานหลังของ Radio Patcher ตองตอใหตรงตาม Channel ที่ใช และเสนที่ 2 มาจาก 

Microphone Connector ซึ่งอยูดานหนาของเครื่องรับสงวทิยุ ตอเขาท่ี Output ซึ่งอยูดานหลังของ Radio Patcher 
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ตองตอใหตรงตาม Channel เชนกัน สุดทายใหเลื่อนสวิทต MIC/PTT  ของ CH1และ CH2 มาท่ีตําแหนง OFF  

เนื่องจาก CH1 และ CH2  สามารถรับสญัญาณ Input และ Output ไดทั้งกับเครื่องรับวทิยุแบบพกพา  

สวนไฟทีจ่ายให Radio Patcher สามารถเลือกใชได ทั้ง 2 ทางคือ ใชไฟกระแสตรง DC 12-24 V หรือ 

จะใชไฟฟากระแสสลับ AC 220 V /50Hz  

3.2 ขั้นตอนการตดิต้ังกับเครือ่งรบัสงวิทยุแบบ Mobile และ แบบพกพา 

 

รูปที่ 31  แสดงการตดิตั้งการใชงาน Radio Patcher โดยใชเครื่องรับสงวิทยุทั้ง 2 แบบรวมกัน 

จากรูปที่ 31  เปนการติดตั้งใชงาน Radio Patcher รวมกับเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobileจํานวน 2 ตัว 

และเครื่องรับสงวิทยุแบบพกพา จํานวน 2 ตัว ให CH1 และ CH2ใชกับเครื่องรับสงวทิยุแบบพกพา และ CH3 

และ CH4 ใชกบัเครื่องรับสงวิทยแุบบ Mobile โดยสายสัญญาณที่มาจากเครื่องวิทยแุบบพกพานัน้จะ
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ประกอบดวย สัญญาณ Mic/PTT กับ สัญญาณเสียง แสดงดังรูปที่ 32 และ Mic/PTT Switch ใหเลื่อนไปที่

ตําแหนง ON ท้ัง สองตัว 

 

 

     รูปที่ 32 สายสัญญาณ JACK ของเครื่องรับสงวิทยุแบบพกพาตอกับขั้ว MIC/PTT ของ Radio Patcher 

 

   4 . ขั้นตอนการใชงาน  

 ขณะทําการ เปดเครื่องจะมี ไฟ LED สีแดงที่หนาปดจะวิง่ครบทุกดวงแลวดับแสดงวาสภาวะของอยูใน

สภาพใชงาน  เริ่มตนตนใชงานโดยการกดปุม SET(3) จะมีไฟ Led Mode(2) ติดแสดงวาเครื่องพรอมที่จะรับการ

กดปุมตางๆ กรณีท่ีจะมไีฟ Led Mode(2) ไมติดเครื่องจะไมการกดปุมใดๆ ยกเวนปุม SET(3) เทานัน้ แสดงดัง

รูปที่ 33 

 

รูปที่ 33 แสดงการเริ่มตนการใชงาน 

- ในการใชงาน Config ของ Radio Patch จะมีการทํางานอยู  3 โหมด คือ 
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1. Patch program Mode เปนการกําหนดใหวิทยุสื่อสารทีอ่ยูตาม Channel (CH) ตางๆทําการสลับ
สัญญาณกนั (Patch) โดยสามารถทําการ โปรแกรมได 4 โปรแกรม โดยในการโปรแกรมใน CH ตางๆ
จะตองไมซํ้ากบัโปรแกรมทีท่ําการโปรแกรมไปกอนหนานี้ ยกตวัอยางเชน 

-โปรแกรมที่ 1 ทําการโปรแกรม CH 1 กับ CH 3  

-โปรแกรมที่ 2 ทําการโปรแกรม CH 2 กับ CH 4 

-โปรแกรมที่ 3 ทําการโปรแกรม CH 5 กับ CH 6 

-โปรแกรมที่ 4 ทําการโปรแกรม CH 7 กับ CH 1 ********** 

จากตัวอยางจะเห็นวา โปรแกรมที่ 4 จะมกีารโปรแกรม Channel ซ้ําคือ CH 1 ตัวเครือ่งแสดง

ขอผิดพลาด (Error )ในขณะ ทําการโปรแกรมที่ 4 โดย LED ตรง CH 1 จะทําการกระพริบ แสดงวา CH1 ถูกใช

กับโปรแกรมอื่นไปแลว  และการโปรแกรมสามารถทําไดดังนี ้

- เมื่อกดปุม SET(3) มี LED  Mode(2) สวาง แลวกดปุม SET อีกครั้งจะมี LED ของ Program(7) ติดแสดง
วาอยูใน Program Mode แลว 

- กดปุม Select(8) 

o  ถากด 1 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 1 

o ถากด 2 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 2 

o ถากด 3 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2,CH3 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 3 

o ถากด 4 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2,CH3,CH4 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการ
โปรแกรมที่ 4 

o ถากด 5 ครั้ง จะเริ่มตนทําการโปรแกรมที่ 1 ใหม 

o ถากดคางไวประมาณ 5 วินาที เปนการลบการโปรแกรมทั้งหมด โดย LED(9)จะกระพรบิ 

- ทําการเลือกปุมกด CH (4) ที่ตองการสลบัสัญญาณ(Patch) เมื่อทําการกดเลือกจะมีไฟ LED (9)บนปุม
สวาง ถาไมตองการใหปุมกด CH(4) อีกครัง้จนไฟ LED (9)ดับ 

- ออกจาก Patch program Mode กดปุม SET ก็จะเปลีย่นไป Monitor Mode 
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2. Monitor Mode เปนการเลือกรับฟงวิทยุสือสารที่อยูตาม Channel (CH) ตางๆ จะรับฟงเพียง 
Channel(CH) เดียวเทานัน้ ทาํไดดังนี ้

- กดปุม SET (3) ใหไฟ LED ของ Monitor(6) สวางขึ้น 
- แลวทําการกดเลือกปุม CH (4) วาตองการเลือกรับฟง Channel (CH)ใด LED (9)บนปุมกดกจ็ะสวาง ถา

ตองการเปลีย่น Channel (CH) สามารถกดปุม Channel (CH) ไดทันท ี
- ออกจาก Monitor Mode กดปุม SET ก็จะเปลี่ยนไป Talk  Mode 
3. Talk  Mode เปนการเลือกสนทนาวิทยุสือสารที่อยูตาม Channel (CH) ตางๆ เลือกสนทนาไดเพียง 

Channel(CH) เดียวเทานัน้ใชงานรวมกับ Microphone(11)เมื่อทําการพูดจะตองกดปุม PTT ใน 
Microphone ดวย สามารถทําไดดังนี ้

- กดปุม SET (3) ใหไฟ LED ของ Talk (5) สวางขึ้น 

- แลวทําการกดเลือกปุม CH (4) วาตองการเลือกสนทนา Channel (CH)ใด LED (9)บนปุมกดก็จะสวาง 

ถาตองการเปลีย่น Channel (CH) สามารถกดปุม Channel (CH) ไดทันที 

4. ออกจาก Talk Mode กดปุม SET ไฟ  LED จะดับ 

**** เมือสิ้นสดุการทํางานของ Mode ตางๆ โดยการกดปุมSET(3) LED ของ Mode (4) จะดับ การทํางาน

ในการสลบัสญัญาณ(Patch) ท่ีทําการโปรแกรมจะเริ่มทํางาน สวน LED (9) ท่ีอยูบนปุมกดก็จะแสดงวามี 

CH ใดบางมีการสนทนากัน 

                          (*** ตวัเลขที่อยูในวงเลบ็จะแสดงรูปท่ีอยูในรูปท่ี 23 ***) 

 
 


