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EECV User Manual 

EECV Overview and Operation 

รถยนตที่ไดรับการนํามาพัฒนาเปนรถสื่อสารฉกุเฉินเพื่อสังคมไทย เปนรถยนตประเภทรถบรรทุก 6 ลอ ขนาดเล็กถึงกลาง ยี่หอ 

HINO เนื่องจากตองมีพ้ืนที่ในการสรางตูบรรทุกเพื่อบรรจุอุปกรณระบบสื่อสารตาง ๆ และมีความคลองตัวในการเคลื่อนที่ไป

ตามสถานที่ตาง ๆ การซอมบาํรุงสามารถทาํไดตามศูนยบรกิารทั่วประเทศ หรือตามรานคาซอมรถทั่วไป ทําใหมีความคลองตัว

ในการปฏิบัติภารกิจทั่วประเทศ 

สวนประกอบรถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย  (EECV)  

ภายนอก 
 

 
 

ชองระบายอากาศ 

หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร หูหิ้วสําหรับเฮลิคอปเตอร 

ไฟไซเรน

สายอากาศ SSB 

สายอากาศยาน 
245MHz 

ชองเก็บเครื่องกําเนิดไฟฟา 

เตารับไฟ แลน 
โทรศัพท 

ชองเก็บแบตเตอรี่

เตารับไฟบาน

เทาชาง เทาชาง 
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เสาอากาศ WiFi เสาอากาศ WiFi 

Access Point 

จานดาวเทียม 

ชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง 

เทาชาง เทาชาง 

ชองเก็บถังนํ้ามัน 

บันได 

ประตูบานเล็ก 

ประตูบานใหญ 

บันไดเล็ก 
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ภายในตูบรรทุก 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ไฟสองสวาง ตูเก็บของเหนือศรีษะ

เตารับไฟ แลน โทรศัพท 

ตูเก็บของลาง 

ตูเย็น 

ล้ินชักเดี่ยว 

ตูแร็คระบบวิทยุส่ือาร 

ตูแร็คระบบส่ือสาร IP 

ระบบปรับอากาศจากหัวเกง 

เครื่องปรับอากาศ 
Window Type 

อินเตอรคอม 

MDB1 

MDB2 

Charger 
 ระบบวิทยุส่ือสาร 

ล้ินชักเก็บ
ของ 3 ช้ัน

เกาอ้ี โตะพับ 

สวิทซแหลงจายไฟ 
พัดลมดูดอากาศ 
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พัดลมดูดอากาศ 

อุปกรณแปลงไฟ DC/AC 

อุปกรณสํารองไฟ UPS 

ชุดตรวจวัดพลังงานไฟฟา
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เตารับไฟฟา 
ดานหลังล้ินชักเก็บของ 3 ช้ัน 

MDB3 
(ดานขางตูแร็คระบบส่ือสาร IP)
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ภายในหัวเกง 

 
 

MDB4 
)ดานขางตูเย็น(  

ประตูบานเล็ก

คันโยกเปดปดประตูบานเล็ก
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อุปกรณประกอบรถสื่อสารฉุกเฉิน  ฯ  

 

 ภายในรถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ไดจดัเตรียมอุปกรณเพิ่มเติมตาง ๆ ที่จําเปน หรือ
อํานวยความสะดวกตอการใชงาน ประกอบดวย 

อินเตอรคอม 

สวิทซปดเปดไฟไซเรน
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1. กลองถายรูปแบบดิจิตอล จํานวน 1 ชุด 

*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานกลองถายรูปแบบดจิิตอล 
 

 
ยี่หอ  Panasonic 
รุน  Lumix DMC-LX2 
คุณลกัษณะ - ความละเอยีดใชงาน 10 ลานพิกเซล 
  - เลนส Leica 
  - Optical zoom ท่ี 4X 
  - ความยาวโฟกัสในมุมกวางไดตั้งแต 28 – 112 มม. 
  - ชวงความไวชัตเตอรกวางตั้งแต 60 – 1/2000 วินาที 
  - มีระบบปองกันการสั่นไหลแบบ MEGA O.I.S 
  - ชวงรูปรับแสงกวางถึง F2.8 – F4.9 
  - มีแฟลชแบบ Pop-up 
  - มีระบบถายภาพมาโคร 5 ซม. 

 
 
 
 
 
 

2. เครื่องรับสัญญาณ GPS แบบพกพา จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องรบัสัญญาณ GPS แบบพกพา 
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ยี่หอ  Garmin 
รุน  76CSx 
คุณลกัษณะ - มีความไวตอการรับสญัญาณดาวเทียม ดวย WAAS-capable SiRF  

  (Star III GPS receiver) 
- มีสายอากาศประเภท quad-helix ภายในตัวเครื่อง 
- จอแสดงผลแบบ TFT (160x240 พิเซล 256 สี) 
- หนวยความจาํแบบ microSD card 
- ใชงานตอเนือ่งไดถึง 18 ช่ัวโมง ดวยแบตเตอรีแ่บบ AA 2 กอน 
- ติดตั้งแผนทีป่ระเทศไทยมาพรอมกับตัวเครื่อง (1:50000 Thailand map และ  
   1:4000 auto-routable Thailand City Select V6.7) 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. เครื่องโทรศพัทมือถือผานดาวเทียม จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องโทรศัพทมือถือผานดาวเทยีม 
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ยี่หอ  ACeS 
รุน  R190 
คุณลกัษณะ - พื้นที่ใหบริการครอบคลุม 24 ประเทศทั่วเอเชีย 
  - สามารถใชโทรไดทั้งระบบดาวเทยีมและระบบ GSM โดยใชซิมการดเพียง 

   ใบเดยีว 
  - ปลอดภัยจากการดักฟง และปองกันการลกัลอบใชงานดวยการเขารหัสแบบ 

   ดิจิตอลตามมาตรฐาน GSM 
  - สามารถเลือกใชไดท้ังเสาอากาศแบบดูอลัโหมด (ระบบดาวเทยีม และระบบ  

   GSM) หรือเสาอากาศเฉพาะระบบ GSM 
  - เวลาสนทนาตอเนื่อง 2 ช่ัวโมง 40 นาที (ระบบดาวเทียมและระบบ GSM) 
  - เปดเครื่องรอรับสายได 42 ช่ัวโมง (ระบบดาวเทยีม) และ 47 ช่ัวโมง (ระบบ  

   GSM) 
- ใชบริการดาวเทียม GARUDA/I4 ซึ่งเปนดาวเทยีมประเภทคางฟา  
   หรือ GSO (Geostationary Orbit) 
- Gateway ตั้งอยูในประเทศไทย 
- ใชอัตรา Domestic Rate สําหรับการคิดคาบริการโทรเขาออก 
- มาพรอมกับชุดติดตั้งในรถยนต ACeS Car Kit 
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4. เครื่องคอมพวิเตอรพกพาขนาดเลก็ (PDA) จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรพกพาขนาดเล็ก (PDA) 

 
ยี่หอ  ASUS 
รุน  P535 
คุณลกัษณะ - มีฟงกชัน GPS, WiFi, Blutooth, GSM/GPRS 
  - GPS ในตวั ชิป SiRF Star III พรอมซอฟตแวรแผนที ่
  - โทรศัพท Tri-Band GSM 900/1800/1900 MHz 
  - สนับสนุน Wi-Fi และ GPRS ใชงานอนิเตอรเน็ตได 
  - สนับสนุน VoIP (Skype) ใหใชงานโทรศพัททางไกลไดประหยัดขึ้น 
  - ระบบปฏิบตักิาร Windows Mobile 5.0 พรอมใชงาน IE, Word, Excel,  

   PowerPoint, Windows Media Player 10, MSN 
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5. เครื่องดดูฝุน จํานวน 1 ชุด 
*อางอิงถึงเอกสารคูมือการใชงานเครื่องดดูฝุน 
 

 
ยี่หอ  Maxima (Hoover) 
รุน  MS603E 
คุณลกัษณะ - กําลงัมอเตอรสูงสุด 600 วัตต 
  - พลัง Tornado Dust Colletion กระแสลมเกลยีวเหวีย่งหนีจุดศูนยกลาง  

   ปองกันฝุนไมใหอุดตันฟลเตอร 
  - ระบบกรองฝุน HEPA Filter ดักเก็บละอองฝุนไดละเอยีดถึง 0.3 ไมครอน  

   ประสิทธิภาพในการดักจบัฝุนมากถึง 99.99% 
  - Overload Thermo CUT-OFF ระบบตัดการทํางานของมอเตอรเมื่อเกดิความ 

   รอนสูงจนอาจเกิดอนัตรายตอตัวเครื่อง 
  - ทอดูดแบบ Telescopic เลือ่นปรับระดับยาวสั้น ตามการใชงานแตละ 

   ประเภท 
  - กลองเก็บฝุน Bagless จฝุุนมากถึง 2 ลิตร โดยไมตองใชถุงเก็บฝุน 
  - ทํางานเงียบ ต่ํากวา 73 เดซิเบล 
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การใชงานเทาชาง  

 

 รถสื่อสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ติดตั้งเทาชางจํานวน 4 ชุด ตามแตละมุมของตูบรรทุก เปน
ประเภทไฮดรอลิกซ สามารถบังคับขึ้นลงอิสระตอกนัดวยรโีมทคอนโทรลทีจ่ัดเก็บไวภายในชองเก็บชุดควบคุม
เทาชาง วัตถุประสงคเพื่อใชปรับระดับรถสื่อสารฉุกเฉิน ฯ ใหอยูในแนวระดับ (ระดับน้ําทะเล) 
 
ขอควรระวัง: จะตองทําการปรับเทาชาง เพ่ือใหรถสื่อสารฉุกเฉนิ ฯ อยูในแนวระดบั ทุกครั้งกอนทําการยกเสา
สงสัญญาณ (Telescopic Mast) 
 
ขั้นตอนการใชงานเทาชาง 

1. เปดชองเก็บเทาชางดานมุมรถหลังขวา จะพบแทนรองเทาชางจํานวน 4 ลูก 
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2. ปลดล็อคโซ ท่ีคลองล็อคชั้นวางแทนรองเทาชางไวอยู 
 

 
 

3. ดึงแทนรองเทาชางแตละลูกออกมา และนําไปรองไว ณ ดานใตเทาชางแตละดานทั้ง 4 ดาน 
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4. เปดชองเก็บชดุควบคุมเทาชาง จะพบชดุควบคุมเทาชาง พรอมรโีมทคอนโทรล 

 

 
 

5. เสียบรโีมทคอนโทรลเขากับเตารับ 
 

 
 



 

 
 

I-17 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

  @
 ศู
นย

เท
คโ
นโ

ลย
ีอิเล

็กท
รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 

6. ปรับระดับเทาชางขึ้นลงในแตละดาน 
 

 
 

7. ใหสังเกตระดบัน้ําที่ติดตั้งไวภายในชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง วาไดระดับหรือยัง หากไดระดับแลว 
ฟองอากาศจะลอยอยูกึ่งกลางหนาปด 

 

 
 

หมายเหตุ: การสังเกตตําแหนงฟองอากาศในระดบัน้ํา ควรมองจากแนวดิ่งตรงเขาหาชองมองระดับน้ํา 
เพื่อใหเห็นตําแหนงฟองอากาศที่ถกูตอง 
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8. ในกรณีท่ีไมสามารถใชงานรโีมทคอนโทรลได จะสามารถควบคุมการปรับตําแหนงเทาชางไดผานทาง
ชุดควบคุมเทาชางดวยมือ ตามขั้นตอนดังนี ้

นําแขนโยกเสยีบที่ชุดคันโยก (เสียบชดุคันโยกดานซาย หากตองการนําเทาชางลง หรือเสียบ
ชุดคันโยกดานขวา หากตองการนําเทาชางขึ้น) 

 

 
 

9. หมุนท่ีล็อคคันโยกดานซายมือใหทวนเข็มนาฬิกา และหมุนที่ล็อคคันโยกดานขวามือใหตามเข็มนาฬิกา 
เพื่อปลดล็อคชุดคันโยก 
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10. เปดวาลวเพ่ือระบุเทาชางดานท่ีตองการปรบัขึ้นลง 
 

 
 หมายเหตุ : การเปดวาลว คือการหมุนคันโยกวาลวใหขนานกับทอเปด 
       การปดวาลว  คือการหมุนคันโยกวาลวใหขวางกับทอเปด 
 

11. โยกคันโยกขึน้ลง เพื่อปรับเทาชางแตละดานใหข้ึนหรือลงตามที่ตองการ จนกระทั่งรถส่ือสารฉุกเฉนิ ฯ 
ไดระดับ โดยใหสังเกตระดบัน้ําที่ติดตั้งไวภายในชองเก็บชุดควบคุมเทาชาง วาไดระดับหรือยัง หากได
ระดับแลว ฟองอากาศจะลอยอยูกึ่งกลางหนาปด 

12. เมื่อทําการปรบัระดับเทาชางดวยชุดควบคมุเทาชางดวยมือเรียบรอยแลว ใหทําการปดวาลวทั้ง 4 ตัว 
และหมุนที่ล็อคคันโยกดานซายมือใหตามเข็มนาฬิกา และหมุนท่ีล็อคคนัโยกดานขวามือใหทวนเข็ม
นาฬิกา เพื่อลอ็คชุดคันโยกและเพื่อกลับมาใชระบบควบคุมดวยรโีมทคอนโทรลอกีครั้ง 

 

หลังซาย 

หนาซาย

หนาขวา

หลังขวา
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ระบบปรับอากาศ 
 

 ระบบปรับอากาศภายในตูบรรทุกของรถส่ือสารฉุกเฉินเพื่อสังคมไทย (EECV) ไดรบัการออกแบบใหมี
ดวยกัน 2 ระบบ ไดแก 

1. ระบบปรับอากาศจากหัวเกงรถยนต 
ใชกําลังจากเครื่องของรถยนต ใชคอมเพรสเซอรรวมกัน แตแผงระบายความรอนแยกตางหาก
จากระบบทําความเยน็ของหัวเกง 

2. ระบบปรับอากาศจากเครื่องปรับอากาศทีต่ิดตั้งภายในตูบรรทุก 
เครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุกเปนประเภท Window Type ขนาด 9000 BTU 
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ขั้นตอนการใชงานระบบปรบัอากาศจากหวัเกงรถยนต 
1. สตารทการทํางานเครื่องยนตของรถยนต 

 

 
 

2. เปดการทํางานเครื่องปรับอากาศภายในหัวเกง 
 

 
 

3. เปดการทํางานเครื่องปรับอากาศภายในตูบรรทุก โดยปุมซายมือคือปุมปรับอุณหภูมิ และปุมขวามอืคือ
ปุมปรับความแรงลม 
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ขั้นตอนการใชงานระบบปรบัอากาศจากเครือ่งปรับอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุก 
 

1. ตรวจสอบวาสวิทซแหลงจายไฟฟา ไดถูกปรับไปยังแหลงจายไฟฟาที่เชือ่มตอโดยถกูตองแลวหรือไม 
 

   
 สวิทซถูกเลือกไปยังไฟบาน (PEA)       สวิทซถูกเลือกไปยังเครือ่งกําเนิดไฟฟา (GEN) 
 

หมายเหตุ: ระบบปรับอากาศจากเครื่องปรบัอากาศที่ติดตั้งภายในตูบรรทุก จะใชงานไดก็ตอเมื่อรถส่ือสาร
ฉุกเฉิน ฯ เชื่อมตอเขากับแหลงจายไฟฟาจาก ไฟบาน (PEA) และจาก เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
เทานั้น 

 
2. ผลกั Breaker เลือกแหลงจายไฟฟาขึ้น เพื่อเปดใชงานระบบไฟฟา 
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3. ผลกั Breaker เครื่องปรับอากาศขึ้น เพ่ือเปดใชงานเครื่องปรับอากาศ 
 

 
 

4. เปดชองควบคมุเครื่องปรับอากาศ เพ่ือเปดสวิทซใชงานเครื่องปรับอากาศ พรอมกับปรับระดับความเย็น
และระดับพัดลมตามที่ตองการ 
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EECV User Manual 
Telescopic Mast 

บทนาํ 

 เสาสัญญาณของรถสื่อสารฉุกเฉิน มลีักษณะเปนทอเหลก็แบงเปน 10 ทอน โดยทอดานนอกสุดมีเสน

ผานศูนยกลาง 10 นิ้ว และลดขนาดลงไปจนถึงทอนในสดุที่ขนาด 2 น้ิว แตละทอนมคีวามยาวประมาณ 2 เมตร 

แตเมื่อยดืออกแตละทอนจะเหลื่อมกันอยูประมาณ 0.45 เมตร เพื่อความแข็งแรงของเสาสัญญาณ   

 เสาสัญญาณทาํจากวัสดุสแตนเลส เพื่อปองกันสนิม  

 เสาแตละทอนทําการยืดออกดวยระบบลมอัด  ซึ่งแตละทอนจะถูกบีบดวยสลักมลีักษณะคลายคีม  ดวย

วิธกีารนี้จะปลอดภัยกวาใช สลิง 

 เมื่อทําการยืดออกสุด จะมีความสูงจากพืน้ 18 เมตร ท่ีปลายเสาจะทําการติดสายอากาศ 

  

สวนประกอบและอุปกรณของเสาสัญญาณ 

1. เสาสงสัญญาณ   

2. ปมลม มีขนาด 3 แรงมา ถังพักลม(tank)ขนาด 70 ลิตร จะถูกตดิตั้งบรเิวณดานบนหองโดยสาร 

3. ทอลม (hose) 

4. ชุดปรับแรงดนัลม(regulator) 
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ขั้นตอนการนํา เสาสัญญาณขึ้น 
 

1.หลังจากทําการปรับตั้งเทาชางไดระดับ โดยสังเกตระดับน้ําดานบนหลังคารถ  

 

2.นําสลิงมาเกีย่วที่ตวัล็อคของเสา 
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3.เดินเครื่องปมลม และตรวจสอบที่เกจจนแรงดันที่เกจเทากับ 6 บาร ทําการเปดวาลว เพื่อเตรยีมดนัเสาขึ้น 

4.ทําการปลดล็อคแคลมป(clamp)เสาทอนแรก(ทอนในสุด)

เสาจะคอยเคลือ่นท่ีข้ึน เม่ือเสาเคลื่อนท่ีขึน้สุดทําการลอ็คแคลมปดังกลาว 
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5.ปดวาลว และตรวจสอบแรงดันเทากับ 6 บาร และทําซ้ําขอ 4 ทีละทอนจนครบ 

6.ปดวาลวและปดปมลม 

7.นําปลายสลงิไปยึดกับสมอบก ท่ีเตรยีมไว 

ขั้นตอนการนํา เสาสัญญาณลง 

1. เดินเครื่องปมลม  ตรวจสอบเกจจนแรงดนัลมกับ 6 บาร เปดวาลว  

2. ทําการปลดลอคแคลมป )เสาทอนสุดทายทีทํ่าการยืดขึ้น(  

3. คอยๆปดวาลว  เสาดังกลาวจะเลือนลง ทําการแคลมปเสาทอนดังกลาว 

4. ทําซ้ําขอ 1- 3 จนครบทกุทอน  

5. ปดวาลว และปดปมลม 

6. ปลดสลิง 

 

ขอควรระวัง  ทุกครั้งที่มกีารนําเสาขึ้นหรือลงจะตองทําการระบายน้ํา (drain) ที่อยูในถังพักลม เพ่ือปองกันสนิม 
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EECV User Manual 
Power Management 

ระบบไฟฟาภายในรถ EECV 
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รูปท่ี 1 แสดง Diagram ของ ระบบไฟฟาภายในรถ EECV 

 ระบบไฟฟาไฟฟากระแสสลับ(AC)  

ในภายในรถ EECV รับแหลงจายไฟมาจาก 3 แหลงจาย คือ 

1. การไฟฟา (PEA) 
2. เครื่องกําเนิดไฟฟา มี Power  7 kVA 
3. อินเวอรเตอร มี Power 2500 W 

การใชงาน 

ในการเลือกใชงาน จะมี Selector Switch (SW1) เพ่ือเลือกระหวางการใชไฟจากการไฟฟาโดยหมนุไป

ทางขวามือ หรือ เครื่องกําเนดิไฟฟาหมุนไปทางซายมือ อยางใดอยางหนึ่ง ถาไมเลือกใหหมุนไปตาํแหนง OFF  

และจะม ีCircuit  Breaker  B1และ B2 เปนตัวตออีกครัง้ โดยมี Relay R1 และ R2 เปนตัวเลือกใชงาน

อินเวอรเตอร  เมื่อมีการใชไฟจากการไฟฟา หรือ  เครื่องกําเนิดไฟฟา   ตัว Relay R1 และ R2 จะทํางานอัตโนมัติ   

LED สีแดง บนตัว Relay จะสวาง แสดงวาจะหนาสัมผัส (Contact) มาอยูท่ี Circuit Breaker  B1 และ B2  ซึ่ง

ปกติ Relay ทั้ง 2 ตัว หนาสัมผัส  (Contact)  จะอยูที่อินเวอรเตอร  ตามรปูที่ 1 

 

รูปท่ี 2  แสดง Selector Switch (SW1) เพ่ือเลือกการใชไฟฟาจาก การไฟฟา หรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา 
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รูปที่ 3 แสดง ตําแหนง Breaker  B1และ B2 เพ่ือตัดตอระบบไฟฟาจากการไฟฟาหรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา 

 

 

รูปท่ี 4 แสดง ตําแหนง Relay  R1และ R2 เพื่อเลือกไฟฟาจากการไฟฟา หรือ เครื่องกําเนิดไฟฟา  กับ

อินเวอรเตอร



 

 
III-4 

EE
CV

 U
se

r 
M

an
ua

l |
 1

/1
/2

0
0

7
 @

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเ
ลก็

ทร
อน

ิกส
แล

ะค
อม

พิว
เต
อร
แห

งช
าต
ิ 

 

 

รูปที่ 5 แสดง ตําแหนง Breaker  Switch B3-B12  ในการเปด-ปด อุปกรณไฟฟา 

โดยไฟฟาทีจ่ายจากการไฟฟา  หรือ  เครื่องกําเนิดไฟฟา จะจายใหอุปกรณท้ังหมดที่อยูภายในของรถ 

EECV  แสดงในตารางที่ 1 

อุปกรณไฟฟากระแสสลบั AC ตําแหนง Circuit Breaker  220V/16A 

เครื่องปรับอากาศ B3 

UPS B4 

ปลั๊กไฟและแสงสวาง )ดานขวา(  B5 

ปลั๊กไฟและแสงสวาง )ดานซาย(  B6 

ปมลม B7 

ตูเย็น,อินเตอรคอม,เครื่องชารจไฟ 12 V B8 

ปลั๊กไฟภายนอกตัวรถและปลั๊กไฟในลิ้นชักชั้นที ่1 B9 
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พัดลมดูดอากาศ B10 

ปลั๊กไฟในลิ้นชักชั้นที่  2  B11 

สํารอง B12-B13 

 

ตารางที่ 1 แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสสลับ กบั ตําแหนง Breaker Switch 

สวนไฟที่มาจากอินเวอรเตอรจะจายใหอุปกรณท้ังหมดยกเวน เครื่องปรับอากาศ และ UPS 

เนื่องจากเครื่องปรับอากาศใชกําลังไฟสูง สวน UPS จะทําแปลงไฟ DC ที่ไดจากแบตเตอรี่ 24 V ของตัวรถให

เปน AC เพ่ือจายใหระบบสื่อสารทั้งหมด สวน อินเวอรเตอรกใ็ชแบตเตอรี่ 24 V ของตัวรถ เชนเดยีวกัน 

 

ระบบไฟฟาไฟฟากระแสตรง (DC)   

รับแหลงจายไฟมาจาก 2 แหลงจาย คือ 

1. แบตเตอรี่ 24 V/60 A ของตัวรถ โดยจายให  
- อินเวอรเตอร 
- ชุดควบคุมจานดาวเทียม 
- UPS 
- ระบบตรวจสอบการจายไฟใหกับรถ EECV 

2. แบตเตอรี่ 12 V/100 A  โดยจายให 
- วิทยุส่ือสารท้ังหมด จํานวน 5 เครื่อง 
- อุปกรณสลับสัญญาณเสียงวิทยุ (Radio Patcher ) 
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รูปท่ี 6 แสดง ตําแหนง Circuit Breaker  ไฟ 24 VDC 

 

อุปกรณไฟฟา 24 VDC ตําแหนง Circuit Breaker 

- อินเวอรเตอร 

- UPS 

- ระบบตรวจสอบการจายไฟใหกับรถ EECV 

B14  (220V/63A) 

- ชุดควบคุมจานดาวเทียม B15 (220V/16A) 

 

ตารางที่ 2  แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสตรง 24 V  กับ ตําแหนง Circuit Breaker 
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รูปท่ี 7  แสดง ตําแหนง Circuit Breaker  ไฟ 12 VDC 

 

อุปกรณไฟฟา  12  VDC ตําแหนง Circuit Breaker 

Circuit Breaker หลัก ของไฟ 12 VDC   B16 (220V/63A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 1 และ 2 B17 (220V/16A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 3 และ 4 B18 (220V/16A) 

วิทยุสื่อสาร หมายเลข 5 B19 (220V/32A) 

อุปกรณสลับสัญญาณเสียงวิทยุ (Radio Patcher ) B20 (220V/16A) 

สํารอง B21 (220V/16A) 

 

ตารางที่ 3  แสดงการใชงานอุปกรณไฟฟากระแสตรง 12 V  กับ ตําแหนง Circuit Breaker 
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รูปที่ 8  แสดงตําแหนงปลัก๊ไฟ 220 VAC จาก การไฟฟา (PEA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

III-9 

EE
CV

 U
se

r 
M

an
ua

l |
 1

/1
/2

0
0

7
 @

 ศูน
ยเท

คโ
นโ

ลย
ีอิเ
ลก็

ทร
อน

ิกส
แล

ะค
อม

พิว
เต
อร
แห

งช
าต
ิ 

การใชงานและการติดตั้งโปรแกรมของระบบควบคุมและติดตามการจายไฟในรถสื่อสารฉุกเฉิน 

EECV Smart Power Control and Monitoring เปนอุปกรณที่ถกูออกแบบขึ้นเพื่อติดตามสถานะของ

ไฟฟาภายในรถ EECV ระบบไฟฟาในรถสื่อสารฉุกเฉินโดยปกติมีที่มาจากแหลงจายไฟฟาชนิดตาง ๆ กันได

หลายแบบ เชน จากสาไฟหลักของการไฟฟา , จากเครื่องสํารองไฟฟาหรือ inverter , และจากเครื่องกําเนิดไฟฟา

ที่ใชเครื่องยนตดีเซลซ่ึงติดตัง้กับตัวรถเปนตน ทั้งนี้เพื่อท่ีจะสามารถทําการเฝาตดิตาม ตรวจสอบ และควบคุม

การจายไฟฟาในรถไดอยางสะดวก จึงจําเปนตองมีอุปกรณที่ทําหนาทีร่วบรวมขอมลูทางดานไฟฟา เชน 

กระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา และความถี ่รวมท้ังการควบคุมการเปด – ปด เครื่องกําเนิดไฟฟาโดยเครื่องยนตดีเซล

ไวดวยกัน รวมทั้งควรมีการออกแบบใหสามารถทําการตรวจสอบและควบคุมผานทางเครื่องคอมพิวเตอรได

ดวย ซึ่งขอมูลที่ไดสามารถเก็บเปนสถิติหรืออาจทําการตอพวงขอมูลเขากับระบบเครือขายอินเตอรเน็ตใน

อนาคตได ดังนั้นจึงมีการออกแบบและสรางระบบควบคมุและตรวจสอบการทํางานของระบบไฟฟาภายในรถ

สื่อสารฉุกเฉิน โดยใหช่ือเรยีกสั้น ๆ วา EECV Smart Power Control and Monitoring 

EECV Smart Power Control and Monitoring สามารถตดิตามและตรวจสอบสถานะทางไฟฟาของ

แหลงจายไฟสาํหรับรถ EECV ได 3 แหลงจาย และสามารถเชื่อมโยงแสดงผลกับเครือ่งคอมพิวเตอรโดยผาน 

USB Port ได  
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หนาจอ และปุมการใชงาน 

 

EECV Smart Power Control and Monitoring System ใชในการ monitor ดูแรงดนัและความถี่หรือกระแสไฟฟา

จากแหลงจายตาง ๆ ในรถ EECV โดยเลือกดูได 3 แหลงคือ PEA มาจากการไฟฟา , Gen มาจากเครื่องปนไฟ , 

Inverter มาจาก Inverter สามารถเลือกดโูดยกดปุม SOURCE ขวาสุด จะหมุนวนไประหวางแหลงจายท้ังสาม 

หากตองการ Start เครื่องปนไฟใหเลื่อน SOURCE มาที่ GEN กอน จึงทําการกดปุม ON เพ่ือจายไฟใหระบบ 

start ของเครื่องปนไฟ (จะไดยินเสยีง Relay ทํางานดังคลิ๊ก) สังเกตไฟสีแดงขวามือบนสุด จะตดิสวาง จากนัน้จึง

ทําการกดปุม START (จะไดยินเสยีง Relay ทํางานดังคลิ๊ก) รอประมาณ 3-4 วินาทีเมื่อเครื่องยนตอุนเครื่องแลว 

จะทําการ Start ตัวเอง 
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กรณีท่ีแรงดนัท่ีอานไดเมื่อเขาสูโหมด GEN นั้นเกนิกวา 100 โวลต จะไมสามารถ Start เครื่องกําเนดิไฟฟาได 

เนื่องจากระบบจะรับรูวามแีรงดนัจาก Generator สูงแลว ดังนั้นใหลองสับ breaker ของ generator ออกกอน เพื่อ

ตัดแรงดันจาก Generator ที่มาเขาวงจรออก 

การหยดุการทาํงานของเครื่องปนไฟ ใหกดท่ีปุม STOP โดยการดบัเครือ่งปนไฟนัน้ สามารถทําไดในทุก ๆ 

โหมด ไมวาจะเปน PEA , Gen , Inverter ก็สามารถดับเครื่องปนไฟได เพ่ือความปลอดภัยกรณีที่ตองการดับ

เครื่องปนไฟกะทันหัน หรืออาจทําไดโดยปดไฟเลี้ยงใหวงจรดวยการสับสวิตชเปด-ปดไปที ่OFF ก็ได 

คําแนะนํา ท่ีตัวเครื่องปนไฟจะมีสวิตช ON-Start ในตัวเดียวกัน 1 ตัว และม ีEmergency stop 1 ตัว การใชงาน

กรณีท่ีตองการ start โดยสวติชที่ตัวเครื่องโดยตรง ทําไดโดยบิดสวิตช ON แลวบิดมาที่ขวาสุด เพื่อสตารท แลว

ปลอย สปริงในตัวสวิตชจะดีดสวิตชกลับไปที่ตําแหนง ON เอง จากนัน้เครื่องจะ start กรณีทีเ่ครื่องไมสตารท 

อาจเนื่องจาก Emergency Switch นั้นถกูกดอยู ใหคลายเสียกอน หรือดูท่ีหนาจอเครื่อง Generator โดยดึงเครื่อง 

Generator ออกมา จะเห็นหนาจออีกชุดหนึ่ง ซึ่งแสดงสถานะการทํางานของเครื่อง 
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การลงโปรแกรมและการใชงานโปรแกรม 

การลงโปรแกรม 

1. ลง Driver โดยเสียบสาย USB port จากเครื่องคอมพวิเตอรเขากับจุดเชื่อมตอ US ฺB connector ของอุปกรณ 

EECV Smart Power Control and Monitoring System หากเครื่องยังไมมี Driver จะขึน้เมนูใหเรา Add driver 

ดังนี ้

 

ใหเลือกที ่No,not this time แลวคลกิที่ปุม Next>
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ใหเลือกที ่Install from a list or specific location(Advance) แลวคลิกท่ี Next> 

 

ใหเลือกที ่Browse แลวเลือกหาตําแหนงของ Driver file 
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จากนั้นคลิกที ่Next> 
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เมื่อข้ึนขอความตามรูปดานบน ใหกดเลือกที่ Continue Anyway 
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จากนั้นเครื่องจะทําการ Install Driver และหลังจากเสรจ็สิ้น จะขึน้กรอบขอความดังนี้ 

 

หลังจากคลกิที่ Finish แลว หากมีกรอบขอความใหลง Driver อีกครั้งตามรูป 
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ก็ใหทําตามกระบวนการเดิมอีกครั้ง 

หลังจากเสร็จสิ้นกระบวนการ ใหตรวจสอบความถกูตองในการลง Driver โดยเขาไปที่ Property ของ 

MyComputer และคลกิท่ี Tab Hardware ตามรูป 

 

เลือกเขาไปที ่Device Manager 
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เลือกที ่Port(COM & LPT) จะปรากฏ EECV ดังรูป ซึ่งอาจจะเปน port หมายเลขใด ๆ ก็ได สําหรับตามตัวอยาง

เปน COM4 หากมีพอรต EECV ปรากฏถือวาการ install driver เสร็จสมบูรณแลว ตอไปใหทําการลงโปรแกรม

โดยคลกิที่ไฟล Setup ของโปรแกรมตามรปู 
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เครื่องจะทําการเตรียมความพรอมในการลงโปรแกรม 
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จากนั้นใหคลกิที่ Next>  

 

เมื่อข้ึนกรอบขอความดังรูปดานลาง ใหเลือกที่ I accept the terms in the license agreement และคลกิท่ี Next> 

หรือ Install ไปเรื่อย ๆ จนกวาการลงโปรแกรมจะแลวเสร็จ 
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เมื่อการลงโปรแกรมเสรจ็สิ้น จะขึ้นกรอบขอความตามรปูดานบน ใหคลิกที ่Finish 
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การเรยีกใชโปรแกรม ใหไปที่ Start > Program > EECV > EECV 

 

โปรแกรมจะเริ่มตนโดยหนาโปรแกรมตามรูปดานลาง 
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ใหตอสาย USB เขากับอุปกรณและคอมพวิเตอร จากนั้นคลิกที ่CONNECT เพื่อเริ่มทาํงาน 

การเลือก monitor แหลงจายไฟฟาจากแหลงตาง ๆ ทําไดโดยกดที ่PEA , GEN , หรือ Inverter ซึ่งหากเลือกที ่

GEN แลว จะสามารถควบคมุการเปดขปดเครื่องกําเนิดไฟฟาของรถได โดยหากเราตองการเปดระบบเครื่อง

กําเนิดไฟฟาใหกดท่ี ON และเริ่มเดนิเครื่องโดยกดท่ี Start เครื่องกําเนดิไฟฟาก็จะเริม่ทํางาน และหากตองการ

ปดเครื่องกําเนดิไฟฟาใหกดที่ Stop 

คาแรงดันไฟฟา , กระแสไฟฟา , และความถี่จะปรากฏตามจริงที่หนาจอ และหากมกีาร error ของคา

แรงดันไฟฟา ความถี ่หรือกระแสไฟฟา กจ็ะมีการเตือนที่ Fault status 

การตดิตามคาแรงดัน ความถี่ และกระแสไฟฟาในรูปแบบกราฟ สามารถทําไดโดยกดที ่Graph จะปรากฏกราฟ

ข้ึนดังรูป 

 

และหากตองการออกจากโปรแกรมใหกดที่ Exit ก็จะเปนการออกจากโปรแกรม 
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การใชงานเครื่องกํา เนิดไฟฟาสํารอง  

 

ตําแหนงของเครือ่งกาํเนิดไฟฟา 

 เครื่องกําเนิดไฟฟาของรถสื่อสารฉุกเฉินจะติดตั้งอยูบรเิวณดานขางตวัรถ  

การใชงาน 

 สามารถใชงานได 2 ลักษณะคือ 

• ใชงานโดยดึงเครื่องกําเนิดไฟฟาออกมาพนตัวรถ 

• ใชงานในขณะที่เครื่องกําเนิดไฟฟายังอยูในตัวรถ 

การสตารทเครือ่ง 

 สามารถทําการสตารทเครื่องกําเนิดไฟฟาได 2 ลักษณะคือ 

• ทําการสตารทโดยตรงที่เครือ่งกําเนิดไฟฟา 

• การสตารทเครื่องโดยตรงจะทําการสตารทดวยสวิตชกญุแจที่บรเิวณดานหนาของตัวเครื่องดัง 

รูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 ภาพดานหนาบริเวณกุญแจสตารทสีดํา และปุม Emergency stop สีแดง 
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a) สวิตชอยูในตําแหนง Off  

b) สวิตชอยูในตําแหนง ON  

c) สวิตชอยูในตําแหนง Start 

 

รูปที่ 2 ตําแหนงสถานะของสวิตช 

การสตารทเครื่องยนตเริ่มจากบิดสวิตชมาที่ตําแหนง ON เพื่อจายไฟใหกับระบบสตารทของเครื่องกําเนิดไฟฟา 

(รูป 2.b) จากนั้นบิดสวิตชมาที่ตําแหนง Start ( ตําแหนง 2.c) โดยบิดคางไวที่ตําแหนง Start ประมาณ 2 วินาที

แลวปลอย สวติชจะกลับมาที่ตําแหนง ON เองโดยอัตโนมัติ 

การปดเครื่องยนต ทําไดโดยบิดสวิตชกลับไปท่ีตําแหนง Off (รูป 2.a) หรือกดที่ปุม Emergency stop ซึ่งอยูขาง 

ๆ กับสวิตชสตารทกไ็ด 

กรณีท่ีเครื่องยนตไมทํางาน ใหดูที่หนาจอของเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งอยูดานขางตวัเครื่อง จะมีรหัสแสดงอาการ

ผิดพลาดของการทํางานและคําอธิบายรหัสเอาไว 

ทําการสตารทผานระบบ EECV Smart Power Control and Monitoring (ดูในหัวขอ EECV Smart Power Control 

and Monitoring) 
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คู มือการใชงานอุปกรณแปลงไฟฟา  DC-to-AC  (DC/AC Inverter)  

 

1. รายละเอยีดคณุสมบัติเครือ่งอินเวอรเตอร 2500 วัตต 

คุณสมบัต ิ รายละเอยีด 

กําลังสงออก 2500W แบบตอเนื่อง 

5000W แบบกระชาก (surge output) 

แรงดันปอนเขา DC 20-30V 

แรงดันสงออก AC 100,110,120,220,230,240V 

รูปคลืน่สงออก ไซนเวฟแบบแปลง (Modified sine wave) 

ความถี่สงออก 50 หรือ 60 Hz 

กระแสสแตนดบาย < 0.6A 

ประสิทธิภาพ 85% - 90% 

แรงดันปอนเขาสูงสุดที่ทําใหเกิดการตดั
วงจร 

DC31V ± 0.8V 

แรงดันเตือนแบตเตอรี ่ DC21V ± 0.8V 

แรงดันปอนเขาต่ําสุดที่ทําใหเกิดการตดั
วงจร 

DC20V ± 0.8V 

การปองกันทางอุณหภูม ิ 60 ± 5°C 

การระบายความรอน พัดลมจะเริ่มทาํงานเมื่ออุณหภูมิถึง 40°C 

การปองกัน • ปองกันการชอรตเอาทพุต 

• ปองกันการกลบัขั้วอินพุต )ฟวส(  

• ตัดวงจรเมื่อแรงดนัอินพุตสงูเกิน 

• เตือนแบตเตอรี ่
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• ตัดวงจรเมื่อแรงดนัแบตเตอรี่ต่ํา 

• ปองกันการ โอเวอรโหลด 

• ปองกันอุณหภมูิสูงเกิน 
ฟวส 15A x 12 ตัว 

ชองเสียบไฟ AC 2 ชอง 

ขนาด (ยาว x กวาง x สูง ) 430 x 210 x 159 มิลลเิมตร 

น้ําหนัก 8.7 กิโลกรัม 
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2. โครงสราง: 
แผงหนาปดดานเอาทพตุ: 

 

  สวิทช ON/OFF ........สวิทช ON/OFF ใชสําหรับการควบคุมการปด เปดวงจรของอนิเวอรเตอร ทําใหไม
จําเปนตองปลดไฟออกจากเครื่องอินเวอรเตอรในเวลาไมใชงาน 
  
  ชองตอสาํหรับการควบคุม ON/OFF ระยะไกล........ อินเวอรเตอรจะมชีองเสียบสําหรับใชตดิตอกบั
สวิทช ON/OFF ระยะไกล (อุปกรณเสริม) ซึ่งอํานวยใหทานสามารถตดิตั้งเครื่องอินเวอรเตอรไวในตําแหนงที่
มองไมเห็นได โดยทานสามารถเปด หรือปดเครื่องไดโดยอาศัยแผงหนาปดควบคุมระยะไกล  ซ่ึงบนแผง
หนาปดนี้จะมสีวิทชสําหรับควบคุมการ ON/OFF และไฟแสดงสถานะซึ่งจะแสดงใหเห็นวาอินเวอรเตอรเปด
หรือปดอยู 
 
 ไฟแสดงระดบัแรงดนัไฟ (แรงดันไฟในแบตเตอรี่) ........ ไฟแสดงระดบัแรงดันแบตเตอรี่นีจ้ะแสดงใหเห็น
ถึงระดับแรงดนัท่ีข้ัวอินพุตของเครื่องอินเวอรเตอร  ในเวลาที่กระแสปอนเขามีคาต่ํา ระดับแรงดนันี้จะมีคา
ใกลเคียงกับแรงดนัที่แบตเตอรี่มาก  แตในเวลาที่กระแสปอนเขามีคาสูง ระดับแรงดนันี้จะมีคาต่ํากวาแรงดนัที่
แบตเตอรี่ เนื่องจากแรงดนัทีต่กครอมในสายไฟและขั้วตอตางๆ 
  
 ไฟแสดงระดบักระแสไฟ (กระแสไฟของแบตเตอรี่)........ไฟแสดงกระแสไฟแบตเตอรี่นี้จะแสดงใหเห็นถึง
ขนาดของกระแสที่เครื่องอินเวอรเตอรดึงจากแบตเตอรี่ โดยไมรวมถึงกระแสที่ถกูดึงโดยอุปกรณอ่ืนท่ีตออยูกับ
แบตเตอรี ่
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กระแสไฟควรอยูในชวงที่เปนสีเขียวสําหรบัการใชงานตอเนื่อง  อินเวอรเตอรจะสามารถทาํงานตอไปไดอีก

นานพอสมควร ในขณะที่กระแสอยูในชวงที่เปนสีเหลือง และถากระแสเขาสูชวงที่เปนสีแดง ระบบปองกันก็จะ

ทําการตดัและปดเครื่องลง  

 ไฟแสดงสถานะแหลงจาย........หลังจากทีท่านตอสายไฟ DC จากแบตเตอรี่เขากับเครื่องและกดสวิทชเปด
เครื่องแลว ไฟแสดงสถานะแหลงจายไฟจะสวางเปนสีเขยีวบงบอกวาเครื่องพรอมใชงานแลว 
  
 ไฟแจงเตอืนอณุหภูมิ........ไฟแจงเตือนอณุหภูมิสูงเกินจะสวางเปนสีเหลืองและจะสงเสียงรองเตอืน เมื่อ
อินเวอรเตอรมอุีณหภูมิสูงเกนิและทําการปดตัวเองลง  สาเหตุของอุณหภูมิที่สูงเกินนีอ้าจเกิดจากการท่ีเครื่องถกู
ใชงานเกนิกวา 2500วัตต ซึ่งเปนกําลังไฟสงูสุดในการสงออกแบบตอเนื่องของเครื่อง หรือเกิดจากการที่เครื่อง
ถูกตดิตั้งในตําแหนงท่ีความรอนไมสามารถระบายออกไปไดอยางเหมาะสม โดยเครือ่งจะทําการรสีตารทตัวเอง
อัตโนมัติ ในทนัทีท่ีตัวเครื่องเริ่มเย็นลงแลว 
 
 ไฟแจงเตอืนการโอเวอรโหลด........ไฟเตือนการโอเวอรโหลดจะสวางเปนสีแดงเมื่อเครื่องอินเวอรเตอรปด
ตัวเองลงเนื่องจากการโอเวอรโหลด 
  

ในการทําการรีสตารทอนิเวอรเตอร กรณุากดสวิทช ON/OFF ของเครื่อง (หรือสวิทช ON/OFF บนแผงหนาปด

ควบคุมระยะไกล) ไปที่ OFF และทําการแกไขสิ่งท่ีผิดปกติ (ถอดโหลดออก หรือ ลดโหลดลง) แลวจึงทําการ

เปดสวิทชเครือ่งกลับไปที่ ON 

 การแจงเตือน.......เสียงเตือนจะดังขึน้เมื่อเกดิสถานการณดังตอไปนี;้ 
ก) อุณหภูมิสูงเกนิ 
ข) แรงดันในแบตเตอรี่ต่ํา (< 21V) 
ค) การปดเครื่องเนื่องจากแรงดนัแบตเตอรี่ต่ํา (< 20V) 

  
 ชองตอไฟ AC.......ทานสามารถตอโหลด AC ของทานเขาที่ชองตอเหลานี้ไดโดยตรง 
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คําเตอืน: หากทานตองทําการตอไฟ AC ออกจากตวัเครือ่งอยางถาวร  กรุณาระลกึไวเสมอวาไฟ AC 110 หรือ 

220V อาจทําใหเกิดอันตรายถึงตายได อยาทําการเดินสายไฟ AC ในขณะที่สายไฟนัน้ๆ ยังตออยูกบัอินเวอรเตอร

(แมวาจะปดเครือ่งอยูกต็าม) ยกเวนเม่ือทานไดปลดสายไฟ DC จากแหลงจายไฟออกจากเครื่องอินเวอรเตอร

เรียบรอยแลว และไมควรเดนิสายไฟ AC หากสายไฟนัน้ๆ ตอเขากับแหลงจายไฟ AC อื่นๆ อยู เชน เครือ่งกาํเนดิ

ไฟฟา หรอื ไฟตามบาน 

 แผงหนาปดดานอนิพตุ 

 

 พัดลม.......พัดลมจะทําหนาที่ระบายความรอนภายในตวัเครื่องออกไป ในระหวางที่อินเวอรเตอรกําลัง
ทํางาน 
 

 ขั้วตอไฟ / ขัว้บวก (สแีดง, +) & ขั้วลบ (สดีํา, -).......ข้ัวตอไฟมีไวสําหรับตอปลายสายของไฟ DC เขากับ
เครื่องอินเวอรเตอร โดยสายเสนสีแดงจะตอเขากับขั้วบวก (สีแดง, +) และสายเสนสีดาํตอเขากับขั้วลบ (สีดํา, -)  
สวนปลายสายอีกดานหนึ่งกจ็ะถูกตอเขากบัแบตเตอรี่ ในลักษณะเดียวกันคือสายสแีดงตอกับขัว้บวก (สแีดง, +) 
และสายสีดําตอกับขั้วลบ (สดีํา, -) 
 

คําเตอืน: กรุณาอยากลบัขัว้สายไฟเปนอันขาด 
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 ข้ัวตอสายกราวดของโครงเครือ่ง........เครื่องอินเวอรเตอรจะมีข้ัวสําหรบัตอโครงของตัวเครื่อง (chassis) 

เขากับกราวดของระบบไฟ AC ของทาน  โดยสายไฟกราวดในชองตอไฟ AC ที่แผงหนาปดดานเอาทพุตของ

อินเวอรเตอรกจ็ะตออยูกับโครงของเครื่องนี้ดวย 

ข้ัวตอสายกราวดน้ีจะตองถูกตอเขากับจุดทีเ่ปนกราวด ซึ่งจะเปลี่ยนไปตามแตสถานทีท่ี่เครื่องถูกติดตั้งไว  หาก

ติดตั้งในรถยนต ใหตอข้ัวตอสายกราวดเขากับโครงของตวัรถ  หากติดตัง้ในเรือ ใหตอเขากับระบบกราวดของ

เรือ  แลหากตดิตั้งในบริเวณที่อยูกับท่ี ใหตอเขากับกราวดพื้นดนิโดยใชแทงกราวด (แทงเหล็กซึ่งตอกเขาไปใน

ดิน) หรืออุปกรณอ่ืนๆ  ใหใชสายไฟทองแดง AWG#12 หรือสายท่ีใหญกวา (ใชสายที่มีฉนวนสีเขยีว/เหลือง ถา

เปนไปได) ตอระหวางขัว้ตอสายกราวดของเครื่องกับจุดท่ีเปนกราวด 

3. คําแนะนําในการใชงาน 
3.1 การใชงาน........ กอนการใชงาน ใหตอเครื่องอินเวอรเตอรเขากับแบตเตอรี่หรือแหลงจายไฟ DC ของทาน

ดวยสายไฟ DC   กรุณาตรวจสอบขั้วของสายไฟใหถกูตองโดยตอข้ัวบวก (สแีดง, +) ของเครื่องอินเวอรเตอรเขา

กับขั้วบวกของแบตเตอรี่ (สแีดง, +) หรือแหลงจายไฟ DC อ่ืนๆ และตอข้ัวลบ (สดีํา, -) ของเครื่องอินเวอรเตอร

เขากับขั้วลบของแบตเตอรี่ (สีดํา, -) หรือแหลงจายไฟ DC อ่ืนๆ 

คําเตอืน: กรุณาอยากลบัขัว้สายไฟ หากมกีารตอสายกลับขั้วเกิดขึ้น (ขัว้บวกตอเขากบัขั้วลบ) จะทําใหฟวสใน

เครือ่งอินเวอรเตอรขาด หรอื อาจทําใหเกดิความเสียหายถาวรขึน้กับเครือ่งอนิเวอรเตอรได กรณุาอยาใชหวัคีบ 

(alligator clip) และตองตรวจสอบให ม่ันใจอยูเสมอวาสวิทช ON/OFF บนหนาปดดานเอาทพุทของ

อินเวอรเตอรอยูในตาํแหนง OFF กอนทีจ่ะตอเขากับแบตเตอรี่ หรอืแหลงจายไฟอื่นๆ 

คําเตอืน: กรุณาอยาใชงานอนิเวอรเตอรจากแหลงประจุไฟ เชน อุปกรณปนไฟสําหรบัรถยนต (อลัเทอรเนเตอร) 

หรอืเซลลแสงอาทิตยควรตออินเวอรเตอรเขากบัแบตเตอรี่ หรือแหลงจายไฟ DC ท่ีสามารถจายกระแสไดสูงและ

มีการควบคุมแรงดันอยางดเีพื่อการทํางานที่เหมาะสม 

ในขณะนี้ เครือ่งอินเวอรเตอรพรอมแลวทีจ่ะทําการจายพลังงานกระแสสลับไปยังโหลดของทาน  หากทาน

ตองการใชโหลดหลายตัวบนเครื่องอินเวอรเตอร ใหเปดโหลดที่ละตวัหลังจากที่เปดอินเวอรเตอร โดยการทํา

เชนนี้จะทําใหทานสามารถมัน่ใจไดวาอินเวอรเตอรไมตองสงออกกระแสในการสตารทสําหรับโหลดทุกตัวใน

ที่เดียว 
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ทานควรทําการตออินเวอรเตอรลงกราวดทีต่ัวถังของรถยนต เรือ อ่ืนๆ หรือตอกราวดของไฟในบาน (หรือตอลง

ดิน) โดยการทาํเชนนี้จะชวยปองกันอันตรายจากไฟฟาได 

3.2 โหลด ........ คําเตือน: กรณุาอยาใชงานอนิเวอรเตอรตวันีก้ับโหลดท่ีมีขนาดสูงกวา 2500 วัตต หรือใชงานที่
โหลดสูงสุดเปนเวลานานๆ เพื่อปองกันการโอเวอรโหลด หรืออุณหภมูิที่สูงเกินไปของเครื่อง 
    

4. การติดตั้งถาวร :  
 สถานที่ติดตั้ง……. เครื่องอินเวอรเตอรควรถกูติดตั้งอยูในจุดที่เหมาะสมตามเกณฑดงัตอไปนี ้

ก) แหง : อยาใหน้ําสาดหรือหยดใสตวัเครื่อง 
ข) เย็น : อุณหภูมขิองอากาศโดยรอบควรถกูรกัษาไวทีร่ะหวาง 0 - 25°C (32 - 77°F) 
ค) ถายเท : ตรวจสอบใหมั่นใจวาอินเวอรเตอรติดตั้งอยูในบริเวณซึ่งอากาศถายเท และมรีะยะหางอยางนอย 

1 นิ้ว (2.5 ซ.ม.) รอบตังเครื่องเพื่อการไหลเวียนของอากาศ และตองตรวจสอบใหแนใจวาชองเปด
ระบายอากาศบนหนาปดดานอินพุตและเอาทพุตนั้นไมถูกปดกั้นเอาไว 

 

 คําเตอืน: เพื่อลดอันตรายจากไฟไหมและหลกีเลี่ยงการ overheat เครือ่ง กรุณาอยาปกคลุมหรอืปดกัน้ชอง

 เปดระบายอากาศของอินเวอรเตอร และหามติดตั้งอนิเวอรเตอรไวในบริเวณท่ีไมมรีะยะหางรอบๆ ตวัเครือ่ง 

ง) ปลอดภัย : หามติดตั้งเครื่องไวในบรเิวณทีเ่ก็บสารไวไฟ เชน นํ้ามัน แกส ไนโตรกลีเซอรีน ฯลฯ   
จ) ใกลกับแบตเตอรี่ : ใหทานติดตั้งอินเวอรเตอรใหใกลกับแบตเตอรีใ่หมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได เพ่ือลด

ความยาวของสายไฟ DC ลง แตอยาตดิตั้งในบริเวณชองเดียวกันกับแบตเตอรี่   การตองเดินสายไฟ AC 
ยาวเปนสิ่งที่ดกีวาและลงทนุนอยกวาการตองเดินสายไฟ DC ยาว เพราะวากระแสไฟในสายไฟ AC นั้น
จะมีคานอยกวากระแสในสายไฟ DC อยางมาก 

 

 คําเตอืน: อุปกรณบางอยางของอนิเวอรเตอรมีโอกาสที่จะทําใหเกิดประกายไฟและการอารคได และเพื่อเปน

 การลดความเสี่ยงในการเกิดเพลิงไหมและการระเบิด กรณุาอยาตดิตั้งอนิเวอรเตอร ไวในชองหรอืบริเวณท่ี

 มีแบตเตอรี่ หรอืสารไวไฟ 
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 วธิกีารตดิตั้ง........ติดตั้งเครื่องอินเวอรเตอรตามแนวนอนหรือตามแนวตั้งบนพื้นผิวทีเ่รยีบโดยอาศยับา
สําหรับเจาะยดึที่ติดอยูบนหนาปดดานอนิพุตและเอาทพตุ และอุปกรณฮารดแวรทีใ่ชในการยึดติดตัง้จะตองเปน
อุปกรณที่ทนทานตอการกัดกรอนและมีขนาดที่ใหญกวา ระวังมิใหอินเวอรเตอรหลนกระแทกเนือ่งตัวเครื่องทํา
จากอุปกรณอิเลคทรอนิกสท่ีคอนขางเปราะบางและอาจทําใหเกิดความเสียหายข้ึนได 
  
 แบตเตอรี่ท่ีแนะนํา........เนื่องจากแบตเตอรีท่ี่ทานเลือกใชนั้นจะมีผลตอความสามารถในการทํางานของ
อินเวอรเตอรอยางมาก ทานจึงควรเลือกขนาดและชนดิของแบตเตอรี่ใหถูกตอง 
 

 สายไฟ DC ท่ีแนะนํา........สายไฟและการเดินสายไฟทีถ่กูตองเปนสิ่งสําคัญเพื่อความปลอดภัยและเพื่อการ

ทํางานที่ถกูตองของเครื่องอินเวอรเตอร  เนื่องจากเครื่องอินเวอรเตอรรุน 2500 วัตตมแีรงดันดานอนิพุตที่

คอนขางต่ําแตมีกระแสสูง ดงันั้นการเดินสายไฟระหวางแบตเตอรี่และอินเวอรเตอรใหมีความตานทานต่ําจึงมี

ความจําเปนอยางยิ่งเพื่อใหเกิดการสงออกของกําลังงานที่สูงที่สุดซึ่งสามารถนําไปใชงานไดจริงทีโ่หลด อยาทํา

ใหการลงทุนเลือกใชแบตเตอรี่และเครื่องอินเวอรเตอรที่มีประสิทธิภาพสูงของทานตองสูญไปโดยเปลา

ประโยชนดวยการใชสายไฟที่มีขนาดเล็กเกินไป 

กรณุาเลือกใชเฉพาะสายทองแดง สายไฟอลูมิเนยีมจะมีคาความตานทานมากกวาสายไฟทองแดงขนาดเดยีวกัน

ถึง 1/3 เทา  เราจึงแนะนําใหทานใชสายไฟทองแดงขนาด 2 x #4AWG หรือ 1 x #1AWG (90°C, มีฉนวน) เปน

อยางต่ําสําหรบัการเชื่อมตอระหวางแบตเตอรี่และเครื่องอินเวอรเตอร  นอกจากนั้นแลวทานควรระมัดระวังให

สายไฟมรีะยะสั้นที่สุดเทาที่จะเปนไปไดและมีความยาวไมยาวเกิน 10 ฟุต (3 เมตร) เพื่อรักษาประสิทธิภาพของ

ระบบโดยรวมใหอยูในระดับที่สูงที่สุดเทาที่จะเปนไปได และทําใหเกดิแรงดันตกครอมในสายระหวาง

แบตเตอรี่และอินเวอรเตอรต่าํที่สุด 

หากสายไฟที่เดินจากแบตเตอรี่ทําใหเกดิแรงดนัตกครอมท่ีมากเกินไป อินเวอรเตอรอาจตัดการทํางานลงใน

ขณะที่มกีารดงึกระแสสูงๆ เนื่องจากแรงดนัไฟที่เครื่องอินเวอรเตอรนัน้ตกลงไปต่ํากวา 20 โวลต  หากทาน

จําเปนตองใชสายไฟที่มีขนาดยาวกวาที่กําหนด ใหทานเลือกใชสายไฟที่มีขนาดใหญข้ึนดวย 
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ขนาดของสายไฟที่เลก็ท่ีสุด 

(อนิเวอรเตอร 2500วตัต/12
โวลต) 

ขนาดของสายไฟที่เลก็ท่ีสุด 

(อนิเวอรเตอร 2500วตัต/24
โวลต) 

ความยาว
สายไฟ 

สายเสน
เดียว 

สายเสนคู 
สายเสน
เดียว 

สายเสนคู 

10 ฟุต (3 
เมตร) 

#3/0AWG 2 x #1AWG #1AWG 2 x #4AWG 

15 ฟุต (4.6 
เมตร) 

250 MCM* 2 x #2/0AWG #2/0AWG 2 x #2AWG 

20 ฟุต (6.1 
เมตร) 

400 MCM* 2 x #3/0AWG #3/0AWG 2 x #1AWG 

       

 *1 MCM = 1000 Circular Mils 

 

คําเตอืน: คาในตารางใชสําหรับสายไฟท่ีมีพิกดัอณุหภมูิ 90°C สําหรบัสายไฟท่ีมพีิกัดต่ํากวา 90°C หรอืเดินใน

ทอรอยสาย กรุณาอางอิง กับรหัสสายไฟและกฎเกณฑการเดินสายในพื้นที่หรอืในประเทศของทาน 

ปอกฉนวนของสายไฟประมาณ 1/2" (1.25ซม.) จากปลายของสายไฟ DC ท่ีจะตอเขากับเครื่องอินเวอรเตอรและ

เขาหัวสายไฟดวยหัวแบบมีแหวนขนาด 5/16” เพ่ือตอเขากับขั้วไฟ DC ของอินเวอรเตอร โดยใชอุปกรณเขาหัว

สายที่เหมาะสม และปลายสายไฟอีกดานหนึ่งจะตองตอกบัหัวตอของแบตเตอรี่อยางแนนหนาดวยหัวแบบมี

แหวนหรือหัวที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 

 

คําเตอืน: อยาบัดกรีปลายสายไฟเพราะจะทําใหการเช่ือมตอไมด ี
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5. การซอมบํารุง........เพ่ือการรกัษาใหอินเวอรเตอรทํางานไดปกติเสมอ กรุณาทําความสะอาดภายนอกของ
เครื่องเปนระยะๆ โดยใชผาชบุแอลกอฮอลล (หรือผาที่ช้ืนเลก็นอย) เพือ่ปองกันการสะสมของฝุนและสิ่งสกปรก  
โดยเฉพาะชองทางเขาของอากาศ (ชองสําหรับหรือพัดลมหรือชองระบายอากาศ) บนหนาปดดานอินพุต และ
ชองทางออกของอากาศบนหนาปดดานเอาทพุต ซึ่งคอนขางไวตอการสะสมของฝุนและสิ่งสกปรก ทานควรทํา
การตรวจสอบซอมบํารุงเปนประจําและทําการขนัสกรยึูดขั้วสายไฟ DC ดานอินพุตใหแนนเปนระยะๆ 
 
6. คําแนะนําในการแกปญหาเบื้องตน (Trouble Shooting Guide)   

ปญหา สาเหตุท่ีเปนไปได การแกไข 

1. แรงดันเอาทพุตต่ํา ใชมิเตอรวัดแรงดนัที่อาน
คาแรงดันเฉลีย่ (คา 
average)  

ใชมิเตอรวัดแรงดนัที่อานคา
เปน true RMS 

2.แรงดันเอาทพุตต่ําและไฟ
แสดงระดับกระแสไฟอยูใน
โซนสีแดง 

เกิดการโอเวอรโหลด ลดปริมาณโหลดลง 

3. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แสดงระดับแรงดันไฟอยูใน
โซนสีแดงทางดานลาง 

แรงดันดานอนิพุตต่ํา ทําการประจุไฟแบตเตอรี่ใหม
หรือตรวจสอบสายไฟและการ
เชื่อมตอ 

ก) อินเวอรเตอรถกูปด
เอาไว 

เปดเครื่องอนิเวอรเตอร 

ข) ไมมีไฟเขามาท่ี
อินเวอรเตอร 

ตรวจสอบสายไฟระหวาง
แบตเตอรี่และอินเวอรเตอร 

ค) ฟวสภายในขาด ใหชางท่ีผานการอบรมทําการ
ตรวจสอบและเปลีย่นฟวส 

4. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แสดงสถานะแหลงจายไมสวาง 

ง) ไฟ DC กลบัขั้ว ใหชางท่ีผานการอบรมทําการ
ตรวจสอบและเปลีย่นฟวส 
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กรุณาสังเกตขัว้ไฟใหถูกตอง 

5. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
ระดับแรงดนัไฟอยูในโซนสี
แดงทางดานบน 

แรงดันไฟดานอินพุตสูง ตรวจสอบใหแนใจวา
อินเวอรเตอรตอเขากับ
แบตเตอรี่ 24 โวลตจริงและ
ตรวจสอบการควบคุมแรงดนั
ของระบบประจุไฟ 

ก) เดนิสายไฟ DC ไมดี ใชสายไฟที่เหมาะสมและตอ
สายใหแนน 

6. เสียงเตือนแบตเตอรี่ต่ําดังขึ้น
ตลอดเวลาและไฟแสดงระดบั
แรงดันไฟอยูต่ํากวา 21 โวลต ข) แบตเตอรี่เสื่อมสภาพ เปลี่ยนแบตเตอรี่ หรือใช

แบตเตอรี่ลกูใหม 

7. ไมมีแรงดันเอาทพุต ไฟแจง
เตือนอุณหภูมติิดสวางขึ้น และ
โหลดมีขนาดเกินทําใหเกดิการ
ดึงไฟที่อินพุตมากกวา 125 
แอมป 

เกิดการตดัการทํางานทาง
อุณหภูม ิ

ปลอยใหเครื่องอินเวอรเตอร
เย็นลงและลดโหลดลงหาก
ตองการใชงานอยางตอเนื่อง 

8. ไมมีแรงดันเอาทพุต ไฟแจง
เตือนอุณหภูมติิดสวางขึ้น และ
โหลดมีขนาดเกินทําใหเกดิการ
ดึงไฟที่อินพุตมากกวา 125 
แอมป 

เกิดการตดัการทํางานทาง
อุณหภูม ิ

ตรวจสอบใหมั่นใจวาชองเปด
ระบายอากาศของเครื่องไมได
ถูกปดกั้นไวและพยายามลด
อุณหภูมิของสภาพแวดลอม
โดยรอบลง 

ก) เกดิการลัดวงจร หรือ
เดินสายไฟผดิ 

ตรวจสอบการเดินสายไฟ AC 
เพ่ือหาจุดที่ลดัวงจรหรือมีการ
ตอข้ัวที่ไมถกูตอง 

9. ไมมีแรงดันเอาทพุตและไฟ
แจงเตือนโอเวอรโหลดติดสวาง
ข้ึน 

ข) ตอโหลดทีด่ึงกําลังไฟ
สูงเกิน 

ถอดหรือลดโหลดลง 
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คําเตอืน: หากทําตามขัน้ตอนการแกไขปญหาดานบนแลว เครื่องอินเวอรเตอรยังคงไมทํางาน กรณุาสงเครือ่งคนื

บริษัท หรอืใหชางที่ไดรับการอบรมเขาไปทําการตรวจสอบหรอืเปลี่ยน กรุณาอยาเปดฝาเครื่องหรอืตดัสายไฟ

ภายในเครือ่งดวยตวัทานเอง 

7. คําเตอืน:  
 หามใชอินเวอรเตอรกับเครื่องใชไฟฟาที่ทําการประจุไฟใหมไดดังตอไปนี้........อุปกรณประจไุฟสําหรับถาน
นิเกิ้ลแคดเมี่ยมขนาดเล็กอาจเกิดความเสียหายไดหากตอเขากับอินเวอรเตอร  อุปกรณสองชนิดท่ีอาจเกิดปญหา
ข้ึนได คือ 
ก) อุปกรณใชถานท่ีมีขนาดเล็ก เชน ไฟฉาย มดีโกนไฟฟา และไฟสองกลางคืน ซึ่งสามารถเสียบเขากับ 
 เตาไฟ AC ไดโดยตรงเพื่อทําการประจุไฟ 
ข) อุปกรณประจไุฟสําหรับแบตเตอรี่ทีใ่ชกับเครื่องมืองานชางบางชนิด โดยอุปกรณประจุไฟเหลานี้จะมีการ
ติดปายไวเพ่ือเตือนวาอาจมแีรงดนัไฟที่เปนอันตรายอยูที่ข้ัวของแบตเตอรี่ได 
 
ทั้งนี้ปญหาดังกลาวจะไมเกดิขึ้นในอุปกรณสวนใหญท่ีทํางานดวยถาน เพราะโดยมากแลวอุปกรณเหลานีจ้ะใช

อุปกรณประจไุฟหรือหมอแปลงไฟทีแ่ยกตางหากเพื่อเสียบเขากับเตาไฟ AC และสรางแรงดันเอาทพุตขึ้นมาใน

ระดับท่ีต่ํากวา หากปายที่ติดไวบน AC อแดปเตอรหรือเครื่องประจไุฟบอกเอาไววามันจะผลิตแรงดันไฟ

เอาทพุตที่เปน AC หรือ DC ในระดบัต่ํา (ต่าํกวา 30 โวลต) เครื่องอนิเวอรเตอรของทานก็สามารถที่จะจายไฟ

ใหกับอแดปเตอรหรือเครื่องประจุไฟเหลานั้นไดอยางปลอดภัยโดยไมมีปญหาใดๆ 

 ใชแบตเตอรี่ท่ีถูกประเภทและถูกขนาด........เครื่องอินเวอรเตอรแบบ 24 โวลตจะตองตอเขากับแบตเตอรี่

ขนาด 24 โวลตเทานั้นและเครื่องจะไมสามารถทํางานไดหากใชแบตเตอรี่ขนาด 6 โวลตหรือ 12 โวลต 

สําหรับการใชงานโดยสวนใหญสําหรับอินเวอรเตอรขนาด 2500วัตต เราแนะนําวาทานควรใชแบตเตอรี่แบบ 

deep cycle  โดยจะใชเปนกอนเดียวหรือตอขนานกันหลายๆกอนกไ็ด  ความจุของแบตเตอรีย่ิ่งมากก็จะยิ่งดี

เพราะนัน้แสดงวาทานจะมีพลังงานเก็บสะสมไวมากขึ้นและแรงดนัไฟในแบตเตอรี่ของทานจะไมตกลงไปมาก

ในขณะคายประจ ุ
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 เก็บหรอืติดตั้งอินเวอรเตอรไวในสภาพแวดลอมดังตอไปนี้เสมอ :  
ก) มีอากาศถายเทและอุณหภูมโิดยรอบควรถูกรักษาไวที่ระหวาง 0 - 25°C (32 - 77°F) 
ข) อยูหางจากน้ํา ความชื้น น้ํามัน เชื้อเพลิง แกส และสารไวไฟตางๆ 
ค) ไมมีแสงแดดตกกระทบโดยตรงและไมอยูใกลแหลงกําเนิดความรอน 
ง) อยูไกลมือเดก็  
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คูมือการติดต้ังเครือ่งประจุไฟฟาและการใชงาน 

 

รูปที่ 1 แสดง Diagram ของการตอใชงาน 12 V DC Charger 

การใชงาน  12 V DC Charger  ใชกับ Battery 12V/100A ซึ่งใชงานกับเครื่องรับสงวิทยุเทานั้น ดังแสดง

ใน Diagram ตามรูปที่ 1 โดย  DC Charger  ใชของ บ. Charge And Weld  International Co.,Ltd (SRMK) 

สามารถทํางานไดโดย ควบคุมกระแสไฟฟาและกระแสคงที่ แบบ อัตโนมัติเพื่อรกัษาแบตเตอรี่ใหใชงานได

ยาวนานมลีักษณะการทํางาน 4 แบบ 

1. Auto - Boost 
2. Auto - Float 
3. Manual - Boost 
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4. Manual - Float 
ลกัษณะการใชงาน 

1. Auto  - Boost 

• Auto - Boost  เหมาะสําหรับชารจไฟแบต ใหมท่ีเพิ่งเติมน้ํากรดเปนครัง้แรก เพื่อกระตุนและประจุ
ไฟใหเต็ม แบตเตอรี ่

• ใชกับแบตเตอรี่ที่หมดไฟและขาดการดแูล 

• ใชกับแบตเตอรี่ที่สภาพดีตองการนํามาประจุไฟใหเต็มโดยรวดเร็ว 

• ในสภาพใชงานปกติ ควรเลอืก โหมดนี้ เนือ่งจากสะดวกตอผูใช โดยเครื่องจะทํางานแบบอัตโนมัติ
เพ่ือรกัษาสภาพการใชงานใหสมดุลตลิดเวลาและรักษาแบตใหเต็มประสิทธภิาพและยาวนาน และ
มีการปองกันในกรณีท่ี Load ดึงกระแสไฟมากเกินพิกัด และมีเสียงเตือน 

2. Auto – Float 

• เหมาะสําหรับแบตที่มีสภาพดีและมีไฟเต็มอยูแลว ซึ่งไมจําเปนตองชารจแบบ Boost 

• ใชในกรณีตองการรักษาแบตใหคงสภาพที่มีไฟเต็มตลอดเวลา 

• การทํางานในแบบ Auto – Float  เปนสวนหนึ่งของการทาํงานในแบบ Auto-Boost และทํางาน    

เหมือนกันทุกประการ เพยีงแตเริ่มทํางานในแบบ Auto-Float จะไมมกีาร Boost กอน 

3. Manual – Boost 

• สําหรับชารจไฟแบตที่อยูในสภาพดี ใหมีไฟเต็มโดยเร็ว 

• สําหรับชารจแบตที่มีแผนธาตุและนํ้ากรดเริ่มเสื่อม, เสื่อมแลว,หรือแบตที่ขาดการดูแลมานานซึ่ง

จะตองการ Boost เปนเวลานาน (ระยะเวลาไมแนนอน ข้ึนอยูกับแบต ตองคอยตรวจสอบแบต เปน

ระยะๆ ตลอดเวลาที่ Boost ) เพื่อกระตุนใหแบตคืนสูสภาพปกต ิ

• ตองการชารจตามความตองการของผูชารจ 

• ใชในกรณีทีแ่บตมีแรงดันไฟนอยมาก โดยไมสามารถชารจใน Mode Auto  ได เนื่องจากใน Auto 

เขาใจวาเปนแบตผิดขนาด 

• ไมแนะนําใหใชชารจแบบ Manual-Boost ในขณะที่ Load ดึงไฟอยู (Stand by) 

• ในกรณีเกดิขอผิดพลาดในการใช เชน แบตมีคาแรงดันเกนิพิกัดของเครือ่ง,ชารจไฟมากเกินไป

(Over Charge) หรือ ไมมีไฟในแบต (Empty Batt) เครื่องจะไมมีการปองกัน 
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• การชารจแบบนี้ผูใชควรมีความรูเกีย่วกับแบต 

4. Manual – Float 
การทํางานใน Mode Manual-Float คลายกบั Manual boost ตางกันที่การจายแรงดนัไฟที่ระดับ V.Float 

กับ V.Boost เทานั้น 

 

 

รูปที่ 2 แสดงหนาปดทของเครื่องชารจไฟกระแสตรง 12 Volt 

 

หมายเลข แสดงความหมาย 

1  Output Circuit Breaker 

2 Power Switch  ON/OFF 

3 หนาปดทแรงดันท่ีใชชารจใหแบตเตอรี ่

4 หนาปดทกระแสที่ใชชารจใหแบตเตอรี ่
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5 ปุมกดเลือก Boost /Float  

6 สวิตทเลือก Mode  Auto/Manual 

7 LED สีเหลือง แสดง การทํางานเปน Boost : B 

8 LED สีเขียวแสดง การทํางานเปน Float : F 

9 LED สีแดงแสดงเตือนสภาวะไฟสูง(High Voltage : HV)ในการชารจ  

10 LED สีแดงแสดงเตือนสภาวะการชารจไมได(Charge Fail : CF) และ แรงดนัไฟต่ํา(Low Volt 
: LV) 

11 LED สีแดงแสดงเตือนแรงดนัของการชารจไมปกต(ิ Main Fail : MF ) 

 

ตารางที่ 1 แสดงความหมายตางๆบนดานหนาเครื่องชารจไฟกระแสตรง 12 Volt 

 

วธิกีารใชงาน 

1. ในการเลือกใชงานจะเลือกใชโหมด Auto  Boost เนื่องจากสะดวกตอผูใช  เครื่องจะทาํงานแบบ

อัตโนมัตเิพื่อรกัษาสภาพการใชงานของแบตเตอรี่เพ่ือใหในสภาพคงทน 

2. ปดสวิตท Output Circuit Breaker หมายเลข 1 ใหอยูในตาํแหนง OFF 

3. เปดสวิตท Power หมายเลข 2 ใหอยูในตําแหนง ON 

4. การเลื่อนสวิตทเลือก Mode  Auto/Manual หมายเลข 6 มาทางซาย บริเวณ Auto 

5. กดปุม Boost /Float หมายเลข 5 ใหอยูในตาํแหนง Boost 

6. เปดสวิตท Output Circuit Breaker หมายเลข 1 ใหอยูในตาํแหนง ON 

7. ดูหนาปดทแรงดันที่ใชชารจใหแบตเตอรี่ หมายเลข 3  

8. ดูหนาปดทกระแสที่ใชชารจใหแบตเตอรี ่หมายเลข 4 

9. ดูแสดง LED เตือนสภาวะตางๆ หมายเลข 7-11 

 -  B+F    =  Mode Auto Boost 
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 - F+LV+Bz = แบตเตอรี่วาง (Empty Battery) 

 - F+CF  = แรงดันVcharge <  แรงดนั Vfloat 

 - HV+Bz+Co = แรงดันเกิน (Over Voltage) 

 - HV+LV+Bz = ตอแบตเตอรี่ผดิขั้ว (Reverse Polarrity) 

 - LV+Bz =  มีการชารจกระแสเกนิ (Over Current) 

 

********** สวนรายละเอยีดวธิกีารตั้งคาใน Mode ตางๆ สามารถดใูนคูมือใชงาน ************ 
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EECV User Manual 
Communication and Network System 

System Overview 

โครงสรางระบบเครือขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉิน  (Network Infrastructure in EECV)  
 

 

รูปท่ี 1 โครงสรางระบบเครอืขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉนิ 

ระบบเครือขายสําหรับรถส่ือสารฉุกเฉินดงัที่แสดงตามรปู มีอุปกรณดงันี้ 

1. iPSTAR Outdoor Unit จํานวน 1 เครื่อง 
2. iPSTAR Indoor Unit หรือ Set top box จํานวน 1 เครื่อง 
3. Cisco Router ISR 2821/ Call Manager/ IOS Firewall จํานวน 1 เครื่อง 
4. Cisco Catalyst Switch 500 (24 PoE) จํานวน 2 เครื่อง 
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5. Cisco Access Point (Aironet 1310) จํานวน 2 เครื่อง 
6. Cisco IP phone 7970 จํานวน 1 เครื่อง 
7. Cisco IP phone 7906 จํานวน 10 เครื่อง 
8. Cisco WIFI IP phone 7920 จํานวน 15 เครือ่ง 
9. Notebook จํานวน 20 เครื่อง 

 

โดยการติดตัง้และกําหนดคาเบื้องตน ภายในอุปกรณเหลานี้จะบรรยายไปตามลําดบั 

หมายเหตุ การกําหนดคาอยางระเอียดสามารถดูไดท่ีเอกสาร EECV Technical Manual 
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การติดตัง้ IPSTAR Outdoor Unit 

iPSTAR Outdoor Unit Installation Guide 
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การติดตั้ ง  IPSTAR Outdoor Unit  

การติดตั้ งจาน  IPSTAR  ขนาด  1.2 m  

 

สําหรับการตดิตั้ง IPSTAR Terminal ODU นั้น เราใชจาน IPSTAR ขนาด 1.2 m และทาํการตอสาย RG-6 

ระหวาง ODU (Outdoor Unit) และ IDU (Indoor Unit) ดวยสาย Reference 10M ตามรูป เพื่อทําขั้นตอน การ

ปรับสัญญาณและการทํา UAT ตอไป 

 

รูปท่ี 2 แผนภาพการเชื่อมตอระหวาง ODU และ IDU 
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ระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม  IPSTAR สําหรับรถ  EECV 

ระบบสื่อสารในรถ EECV มีสวนการสื่อสารผาน IPSTAR เพื่อรองรับบริการทางดานเครือขายอินเตอรเน็ต ซึ่ง

รับสัญญาณผานระบบดาวเทยีมท้ังขาขึ้น (Up link) และขาลง (Down link) ซ่ึงการปรบัตั้งจานดาวเทียมทําไดโดย

อุปกรณชวยควบคุมการหมุนขึ้นลงหรือซายขวาของจานผาน remote control ที่ทํางานดวยคลืน่ความถี่วิทยุ  

การควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม IPSTAR เพ่ือรองรับบรกิารทางดานเครือขายอินเตอรเน็ตจะมีอุปกรณชวย

ควบคุมการหมุนขึ้นลงหรือซายขวาของจานผาน remote control ท่ีทํางานดวยคลืน่ความถี่วิทย ุโดยมีมอเตอรทํา

หนาที่เปนตัวสงกําลังจํานวน 2 ตัว คือมอเตอรท่ีสงกําลังสําหรับการขึน้-ลงของจานดาวเทยีม และมอเตอรทํา

หนาที่ควบคุมการเลื่อนซาย – ขวาของจานดาวเทียม การควบคุมมอเตอรเปนประเดน็หลักในการออกแบบ สวน

ฟงกชันอ่ืน ๆ เปนสวนเสริมที่เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
IV-6 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

การใชงานระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม  iPSTAR  

 

รูปที ่3 ฐานของจานดาวเทียม 

การใชงานอุปกรณระบบควบคุมตําแหนงจานดาวเทียม IPSTAR สําหรับรถ EECV น้ัน จะม ี2 สวนคือ สวนของ 

control box และ remote control 

control box น้ันจะตดิตั้งอยูบริเวณฐานของจานรับสัญญาณดาวเทียม ดงัรูปที ่1 ผูใชจะสามารถตอสายสัญญาณ 

RS232 เขากับ control box ได ข้ึนอยูกับการเดนิสายสัญญาณวาสะดวกหรือมีพื้นท่ีเอ้ืออํานวยหรือไม และ user 

interface บน control box น้ันมีเพียงจุดเดียวคือการกําหนดตําแหนงของมุมเงยของจานดาวเทียม ซึ่งปกติจะ

กระทําเพยีงครั้งเดยีวเทานั้น การปรับตั้งมมุอยางละเอียดจะทําไดโดยอาศัย remote control ซึ่งจะสะดวกกวา 

remote control เปนสวนของ user interface ซ่ึงทําหนาท่ีสงคําสั่งควบคุมการเคลื่อนตําแหนงตาง ๆ ของจาน

ดาวเทยีมจากผูใชมายัง control box 
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การปรับต้ังมมุจานดาวเทียม 

1. เปด Breaker 24 VDC (ดานขางตัวรถ ใกล ๆ Inverter เปน Breaker ตวัเลก็ ตัวขวาสดุ) 

2. ข้ึนไปที่จานดาวเทียม พรอม Remote 

3. ปลดสายทีล่อ็คจานออกใหหมด 

4. ปรับตัวมุมดวย Remote control 

 

การแกปญหากรณีท่ีระบบควบคุมไมทํางาน หากแนใจวาระบบควบคุมไมทํางาน 

1. มีแรงดัน 24 โวลตไปที่ชุดควบคุมหรือไม ทําไดโดยวดัแรงดันสายไฟเสนสีแดงทีต่ออยูกับสาย core ซึ่งลากมา
จากภายในรถ สาย core จะมแีรงดัน 24 โวลตท่ีเสนทแีดงกับสีสม และจะเปนกราวดท่ีเสนสีมวงและน้ําเงนิ แต
ปกติเสนสีมวงและน้ําเงนิไมไดตอใช เนือ่งจากกราวดของระบบไฟ DC ลงตัวถังอยูแลว ดังนั้นไฟเลีย้ง 24 โวลต
ที่เขาวงจรจึงมีเพียงเสนเดียว สวนกราวดของวงจรนั้นไดถกูตอลงตวัถงัของระบบกลไกแลว 

2. หากไมมีแรงดันใหเช็คที ่breaker วาเปดไวหรือไม 

3. หากมีแรงดนัปกต ิแตระบบยังคงไมตอบสนอง ใหทําการ Manual เดนิมอเตอร โดยตัดสายไฟที่มาจาก
มอเตอรออก (มี 4 เสน เปนของมอเตอรปรบัจานขึ้นลง 2 เสนคือสีแดงกบัสีดํา สวนอีก 2 เสนมาจากมอเตอร
ปรับจานซายนขวา เปนสีดําท้ังคู) แลวตอสายมอเตอรกบัไฟ24 โวลต หรือ 12 โวลตก็ได  
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การใชงาน  Remote control  ปรับตั้งมุมจานดาวเทียม  

 

รูปท่ี 4 ตําแหนงปุมกดของ Remote ท่ีใช 

รูปท่ี 4 แสดงปุมกดที่ใช มีจาํนวน 6 จุดตามภาพ การเลื่อนจานขึ้น-ลง ใหใชปุม Up-Down การเลื่อนจาน
หมุนซายหรือขวาใหใชปุม Left-Right สวนการเรงความเรว็ในการเคลือ่นท่ีใหกดปุม Speed ไปพรอม ๆ กับการ
เลื่อนขึ้น-ลง หรือซาย-ขวา 

กรณีที่ตองการตั้งจานขึ้นอัตโนมัติที่ประมาณ 50-55 องศา ใหกดท่ีปุม AUTO เพียงปุมเดียวคางไว เมื่อ
เห็นจานเริ่มตอบสนองก็จึงปลอย 
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กรณีที่กดปุมใด ๆ แลวไมเห็นมีการตอบสนอง ใหลองปลอยปุมกดท้ังหมดแลวกดอกีครั้ง การสื่อสาร
ระหวาง Remote กับวงจรควบคุม ใชการสื่อสารผานคลืน่วิทย ุที่มีระยะปกติประมาณ 10 เมตร แตกรณีที่
เครื่องรับสัญญาณตั้งอยูบนหลังคารถ อาจทําใหมุมการรบัคลื่นถูกบดบัง การรับสงอาจไดนอยกวานี ้ 

กรณีที่กดปุมส่ังการแลว ปกติจะไดยนิเสียงดังวี๊ด ออกมาจากมอเตอร หากมอเตอรไมหมุน ใหกด Speed 
ชวย เพื่อเพิ่มแรงดนัใหมอเตอรมากขึ้น 
 

การทํา  Uplink Access Test  สําหรับการติดต้ังครั้ งแรก  หรือ  ยายจุด  

 

นอกจากนี้หลงัจากติดตั้งจานดาวเทียมแลวจะตองมีการทํา Uplink Access Test เพ่ือปรับคาของเครื่องสง

สัญญาณไปยังดาวเทยีม โดยมีข้ันตอนการทําตางๆ ในหัวขอตอไป 
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การติดตัง้ IPSTAR Indoor Unit 

iPSTAR Indoor Unit Installation Guide 
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การติดตั้ ง  IPSTAR Indoor Unit  หรือ  Set top box  

ขั้นตอนและวิธีการปฎิบัติขั้น เบื้องตน  

 

เริ่มตนดวยการเชื่อมตอ Set top box เขากบั Ethernet Port (RJ-45) ของเครื่อง PC หรือ Switch โดย ผานสาย 

LAN ตามรูปที่แสดง เพื่อทําการกําหนดคาตางๆ ใน Set top box ใหถูกตองในตอนเริม่ตน แตถาหลงัจากที่ได

กําหนดคาตางๆ เรียบรอยแลว และรู IP address ของ Set top box อยูแลว ก็สามารถเรยีกดผูาน Switch ไดเลย 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 การตอ IPSTAR Set top box กับเครือ่งคอมพิวเตอร และการตอผานอุปกรณ Switch 

โดยปกตแิลว IP address ของ Set top box จะถูกกําหนดไวเปน 192.168.5.100 ในตอนเริ่มตน ดังนัน้ใหเราทํา

การเปลีย่น IP address ของเครื่องคอมพิวเตอรใหเปน 192.168.5.5 หรือจะเปน IP อ่ืนๆ ก็ไดท่ีอยูใน Subnet 

เดียวกันคือ 255.255.255.0 

 

`

LAN Crossover Cable
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เขาไปยัง Configuration Web Page โดยเปดโปรแกรม Internet Explorer แลวใส URL address ตอไปนี้ 

http://<Set Top Box Lan IP>:8080/xwebgateway.cgi หรือ http://<Set Top Box WAN 

IP>:8080/xwebgateway.cgi โดย หนา web page จะปรากฏดังนี ้

 

 

รูปที่ 6 แสดงหนา Home ใน Web Configuration Page ของ Set top box 

โดยหนา Home นี้จะเปนหนาท่ีบอกคาสําคัญตางๆ ดังนี้  

- TX Bytes คือจํานวน bytes ที่ set top box ไดสงออกไป  
- Rx Bytes คือ จํานวน bytes ท่ี set top box รับมาจากดาวเทียม  
- Signal Strength คือความแรงสัญญาณของดาวเทียม โดยคาสูงสุด คือ 100  
- EsN0 คือ คาท่ีบอกคุณภาพของสัญญาณ โดยปกติควรจะมากกวา 12  

หลังจากนี้ ก็สามารถเลือกเขาไปที่แถบตางๆ เพื่อตั้งคาพารามิเตอรที่จําเปนได ใหเลือกแถบ DHCP เพื่อตั้งคา 
DHCP server, Default Gateway, Subnet Address, Net Mask, Pools และ DNS Servers โดยใช Username ดังนี ้
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Username: ADMIN 

Password: operator 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

 

รูปที่ 7 แสดงการใส User และ Password เพื่อเขาไปทําการปรับแตงคาของ Set top box 
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การติดตัง้ Cisco Router 2821 

Cisco Router Installation Guide 
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การติดตั้ ง  Cisco Router 2821  

ขั้นตอนและวิธีการปฎิบัติขั้น เบื้องตน  

 

ตวัอยาง ระบบเครือขายภายในรถส่ือสารฉกุเฉิน มีการกาํหนดคา IP address เปนดังรปู ดังนั้นการตัง้คาตางๆ 

ภายใน router จะสัมพันธกับแผนภาพนี ้

 

 

รูปที่ 8  IP address ภายในระบบเครือขายภายในรถสื่อสารฉุกเฉนิ 

 

 

 



 

 
IV-16 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

โดยเราจะแบงการปรับแตงคาออกเปน 3 สวนหลักๆ คือ  

1. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับระบบเครอืขาย หรือ Network เชน การกําหนด DHCP, IP, NAT เปน

ตน 

2. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับ Basic Telephony Service เชน การกําหนดหมายเลขและชื่อใหกับ IP 

Phone เปนตน 

3. การกําหนดคาพารามิเตอรสําหรับ Voice over IP เชน การกําหนด Dial Plan และ Dial Peer เปนตน 

ซึ่งการปรับแตงคาตางๆ นั้นมอีธิบายรายละเอียดการปรบัคาอยูในเอกสาร EECV Technical Manual 

การปรับคา Configuration เบื้องตนสามารถทาํได ดัง น้ี 

เขาโดยใชคําส่ัง TELNET ผานหนา Command Prompt ดวยคําสั่ง telnet <Router IP Address> โดยใช 

Username และ Password ดังนี้ 

Username : mfec 

Password : mfec*nectec 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 
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การติดตัง้ Cisco Catalyst Switch 

Cisco Catalyst Switch Installation Guide 
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การติดตั้ งและการใชงานเบื้องตน  Cisco Catalyst  Switch 500  

สวนประกอบของ  Cisco Catalyst  Switch 500  

 

 

 

รูปท่ี 9 สวนประกอบตางๆ ของ Cisco Catalyst Switch  
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ข้ันตอนการใชงานเบื้องตน  Cisco Catalyst  Switch 500 

 

การปรับแตงคุณสมบัติตางๆ ทําไดโดยการเขาไปยัง Configuration Web Page โดยเปดโปรแกรม Internet 
Explorer แลวใส URL address ดังนี้ http://<Switch IP Address> จากนัน้ใหทําการใส 

Username : nectec 

Password  : est_nectec 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

เมื่อผานหนา Login จะพบกบัหนา Web Page ปรากฏขึ้นตอไปนี ้

 

 

รูปท่ี 10 หนา Dashboard ใน Web Configuration ของ Cisco Switch 

หนา Dashboard เปนหนาแรกท่ีเปนสวนของการแสดง Status ตางๆของ Switch เราสามารถดูสถานะตางๆ 

โดยรวมของ Switch ไดวายงัทํางานเปนปกติดีเหรอไม 

สวนของการปรับคาอ่ืนนัน้ได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 
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การติดตัง้ Cisco Aironet 1300 

Cisco Aironet 1300 Installation Guide 
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การติดตั้ งการใชงานเบื้องตน  Cisco Aironet Access Point  

สวนประกอบของ  Cisco Aironet Access  Point  

 

 

รูปที่ 11 สวนประกอบของ Cisco Aironet Access Point 

1) สกรูตอสาย ground 

2) หัวตอ Left antenna Connector และ  Right antenna connector  

3) ท่ียึดตวั Access Point  

4) ไฟ LEDs บอกสถานะ 

5) พอรต Dual-coax Ethernet หรือ F-Type connector 

 

ไฟบอกสถานะ หรอื LEDs 

 

 

รูปที ่12 ไฟหรือ LEDs แสดงสถานะของ Cisco Aironet Access Point 
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ไฟแสดงสถานะมี 4 จดุดานหลังของ Access Point แสดงขอมูลและสถานะตางๆของ access point 

R = Radio LED 

S = Status LED 

E = Ethernet LED 

I = Install LED 

 

ขั้นตอนการเชื่อมตอ  Cisco Access Point  ผาน  Web Browser   

 
เปด Internet Brower แลวพมิพ IP address ของ access point ลงไปในชอง Address แลวกด Enter แลวจะมี
หนาตางขึ้นมาเพื่อใหใส username และ password ใหใสไปดังนี ้

Username : Cisco 

Password : Cisco 

หมายเหตุ Username และ Password ข้ึนอยูกับทางบรษิัทไดทําการตั้งคามาใหหลังการขาย 

เมื่อผานหนา Login จะพบกบัหนา Home ของ Access Point ซ่ึงจะแสดงสถานะตางๆดังรูป 
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รูปที่ 13 หนาแรก Web Configuration ของ Access Point 

 

หนานี้จะแสดงสถานะโดยรวมของ Access Point (AP) บอกวามี client ท่ี associate อยูกับ AP จํานวนเทาไหร 

บอกคา IP address และ MAC address ของ Access Point นี้ บอกสถานะของ interface ของ AP ทั้ง Ethernet และ 

Radio interface วาทํางานอยูเหรอวาไมไดทาํงานอยู สุดทายก็เปนการบอกวามีเหตุการณใด เกิดขึน้บางจาก 

event message ของระบบ 

สวนของการปรับคาอ่ืนนัน้ได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7970 

Cisco IP Phone 7970 Installation Guide 
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คู มือการติดตั้งอุปกรณ  Cisco IP Phone 7970  

ขั้นตอนการติดตั้ ง  Cisco IP Phone 7970  

 

1. ตอชุดหูฟงกับตัวเครื่อง 

 

รูปที่ 14 การตอหูฟงเขากับ IP Phone 7970 

หรือ ถาใช Headset ก็สามารถตอ Headset เขากับตัวเครื่องไดทันท ี

 

รูปที่ 15 การตอ Headset เขากับ IP Phone 7970 
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2. ตอสาย Adaptor DC 48V เขากับเตาเสียบไฟ 

 

รูปท่ี 16 การตอ Adaptor DC 48V เขากับ IP Phone 7970 

3. ตอสาย LAN เขากับอุปกรณ Network (10/100) 

 

รูปที่ 17 การตอ LAN Ethernet เขากับ IP Phone 7970 

หมายเหตุ ในกรณที่สายอุปกรณ Network สามารถใชงาน PoE ได ก็ไมจําเปนจะตองตอ Adaptor เขากับ

ตัวเครื่อง 
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4. ตรวจสอบการตอสายของเครื่องโทรศัพท IP Phone ดงัภาพ 

 

รูปที่ 18 การเชือ่มตอสายท้ังหมดเขากับ IP Phone 7970 

 

เราสามารถตอเครื่องโทรศพัทเขากับคอมพวิเตอรไดทนัที และ ถาหากเครื่อง PC เราม ีSoftware ของ Cisco ก็

สามารถรับโทรศัพทหรือ สง ขอความ ไดทันทีผาน Software ของ Cisco  
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5. ปรับขาตั้งโทรศัพทโดยกดที่ปุมดานขางขวาของตัวเครื่อง เพื่อปรับระดับขาตั้งเครือ่ง 

 

 

รูปท่ี 19 การปรับขาตั้งของ IP Phone 7970 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7906 

Cisco IP Phone 7906 Installation Guide 
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คู มือการติดตั้งอุปกรณ  Cisco IP Phone 7906  

ขั้นตอนการติดตั้ ง  Cisco IP Phone 7906  

 

ข้ันตอนการตดิตั้งนั้นสามารถทําไดเชนเดยีวกับ Cisco IP Phone 7970 ดงันี้ 

1. สายไฟตอเตาเสียบ 

2. หมอแปลงไฟตอเขากับ IP Phone 7906 

3. เสียบตอกับหูฟง 

4. เสียบสาย LAN ตอกับ Network port (10/100) 

 

 

รูปที่ 20 การตดิตั้งอุปกรณ IP Phone 7906 
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รูปที่ 21 สวนประกอบตางๆ ของ IP Phone 7906 

 

1. LCD screen หนาจอแสดงผลตางๆของการใชงาน 

2. Cisco IP Phone series type แสดงรายละเอยีดรุนของอุปกรณ 

3. Soft keys ปุมสําหรับการใชงานฟงกชัน่ตางๆ 

4. Navigation button 

 

ลูกศรสําหรับเลือกฟงกช่ันตางๆ 

5. Services button 

 

Provides access to phone services (if available). 

6. Hold button 

 

กดเม่ือตองการพักสาย 

7. Dial pad ปุมกดเลขหมาย หรือ พิมพขอความ 
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8. Volume button 

 

ปุมปรับระดับความดังของเสียง 

9. Handset with indicator light ชุดหูฟงพรอมไฟแสดงสถานะ (ไฟจะกระพริบเมื่อมี
โทรศัพทโทรเขามาหรือไดรบัขอความ) 

 

ตาราง แสดงรายละเอียดของสวนประกอบตางๆ ของ IP Phone 7906 
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การติดตัง้ Cisco IP Phone 7920 

Cisco IP Phone 7920 Installation Guide 
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การติดตั้ ง  Cisco Wireless  IP Phone 7920  

การเริ่มใชงาน  Cisco Wireless IP Phone 7920  

 

 

 

รูปที่ 22 แสดงการชารจแบตเตอรี่ ของ IP Phone 7920 

 

การชารตปกตคิวรใช Battery ใหหมดกอนแลวจึงชารตใหเต็มโดยใชเวลาประมาณ 3.5 ช่ัวโมง 

 

ในการเปดการใชงานครัง้แรก เราตองเขาไป Set User name และ Password เพ่ือใชงานในระบบเครือขาย โดย 

1. เลือก Menu 

2. เลือก Network Profile 

3. เลือกชื่อ  Profile 

4. เลือก 802.11b 
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5. เลือก EAP 

6. เลือก User name or Password 

7. กด Edit แลวใส User name / Password 

8. กด OK แลวกด Back 3 ครั้ง 

9. เลือก Apply Change 

การตั้ งคาตางๆ  ของ  Cisco Wireless IP Phone 7920  

เมนูหลักมีทั้งหมด 7 เมนูดังนี้ 

 

 

1. Directory เปนสวนของเมนูสําหรับการตั้งคาสมุดโทรศัพท 

 

 

 

2. Messages เมนูสําหรับ รับ/สง ขอความ 

 

 

 

3. Call History เมนูสําหรับการดูลําดับการใชงาน เชน Miss calls, 
Received calls 

 

 

 

4. Profiles เมนูสําหรับการตั้งคา Profile 

เชน เสียงเงียบ สั่น เสียงดัง 
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5. Services เมนูสําหรับการใชงาน Services ตางๆ เชน internet 

 

 

 

6. Phone Settings เมนูสําหรบัการตั้งคาตางๆของเครื่องโทรศัพท เชน 
ขอความตอนรับ เสียงเรยีกเขา เลือกภาษาที่ใช 

 

 

 

7. Network Config เมนูสําหรับการตั้งคา Network 

ตารางแสดงเมนูหลักของ IP phone รุน 7920 

 

ซึ่งในสวนของการปรับคาอ่ืนนั้นได กลาวไวในเอกสาร EECV Technical Manual 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

IV-37 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครื่องสลับสัญญาณเสียงวิทยุสื่อสาร 
( Radio Patcher User Manual ) 
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1.คําแนะนํา 

 เครื่องสลับสญัญาณเสยีงวทิยุส่ือสารมี Input  จาก Microphone 1 ชอง (CH8), มี Input 7 ชอง รับ

สัญญาณเสียงลําโพง (Speaker) ของเครื่องรับสงวิทยุส่ือสาร และมี Output ออก 7 ชองสัญญาณ เพื่อสงออกที่ 

Microphone  ของเครื่องรับสงวิทยุสื่อสาร และมี Output ออกที่ลําโพง 1 ชอง  ในการทํางานเครื่องสลับ

สัญญาณเสียงวิทยุสื่อสาร มกีารทํางานอยู 3 โหมด มีการทํางานดังนี ้

• โหมดแรก คือโหมด Monitor ไวคอยรับฟงโดยเลือก Channel ตางๆ ที่ตองการฟง 

• โหมดท่ีสอง คือโหมด Talk ไวสนทนาChannel ตางๆ ทีต่องการสนทนา 

• โหมดท่ีสามเปนการสลับสญัญาณเสยีง (Patch) ของวิทยุสื่อสารใหวิทยุสื่อสาร Channel ตางๆ สามารถ

สนทนากันไดขึ้นอยูกับการ Config การทํางาน วา Channel ใดตองการสลับสัญญาณเสียงไปที่ Channel 

ท่ีตองการ โดยมีการโปรแกรมการทํางานไดถึง 4 โปรแกรม 

 เครื่องสลับสญัญาณเสยีงวทิยุส่ือสารนี้ ออกแบบใหนักวิทยุสมัครเลนใชสะดวกมีความยืดหยุนโดย 

Input และ Output ไมเพียงจะรองรับเครื่องรับสงวิทยุสื่อสารเทานั้น แตสามารถประยกุตงานใชรวมกับอุปกรณ

สื่อสารอื่นๆไดเชน โทรศัพทบาน ,โทรศพัทเคลื่อนที่ เปนตน 
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2. สวนประกอบตางๆของเครือ่งสลับสญัญาณเสียงวิทยุสือ่สาร (Radio Patcher)  

2.1 ดานหนา 

 

 

รูปที่ 23 ดานหนาของ Radio Patcher 

 

-  หมายเลข 1  สวิตทเปดปดเครื่อง 

-  หมายเลข 2 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงาน 

-  หมายเลข 3 ปุม SET กดเลอืกการทํางาน Mode ตางๆ 

-  หมายเลข 4 ปุมกดเลือกชองสัญญาณเสียงวาให ชองสัญญาณใดมีการสลับสัญญาณกัน มีอยู 8 ปุมสามารถ 

 เลือกได 7 ปุมที่เหลืออีก 1 ปุมคือ CH8 สํารองไว ไมไดใช  

-  หมายเลข 5 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูในสภาวะการสนทนา (Talk Mode) 

-  หมายเลข 6 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูในสภาวะการรับฟง (Monitor Mode) 

-  หมายเลข 7 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานอยูใหสภาวะการโปรแกรมชองสญัญาณ                                                

-  หมายเลข 8 ปุมกดเลือก (Select) กําหนดการทํางาน (Program) สามารถเลือกได 4  Program  
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-  หมายเลข 9 ไฟ LED แสดงสภาวะการทาํงานชองสัญญาณตางๆหรอืแสดงสภาวะของชองสัญญาณในขณะทํา

การโปรแกรม 

-  หมายเลข 10 OutPut ของ ชองสัญญาณ เพ่ือตอกับ Mic ของเครื่องรับสงวิทย ุ

-  หมายเลข 11 ชองสัญญาณของ Mic  เพ่ือใชสนทนากบัเครื่องรับสงวิทยุของ Channel ตางๆ 

 

  2.2 ดานหลัง 

 

 

รูปท่ี 24  ดานหลังของ Radio Patcher 

 

- หมายเลข 12  อินพุท (Input) มี 8 CH ใช 1-7 CH ทําหนาที่รับสัญญาณเสียง(ลําโพง) จากเครื่องรับสง
วิทยแุบบ Mobile  สวน CH 8 สํารองไว ไมไดใช  

- หมายเลข 13  อินพุท (Input) ของ CH1  ใช รับสัญญาณ Mic และ ลําโพงจากเครื่องรบัสงวิทยุแบบ
พกพา 

- หมายเลข 14 สวิทต MIC/PTT  ของ CH1  วาจะใชเลือก อินพุทจากเครือ่งรับสงวิทยุแบบพกพาหรือ
Mobile ถาเลื่อนไปตําแหนง On แสดง วาเลือกอินพุทจากเครื่องรับสงวิทยแุบบพกพา และถาเลื่อนไป
ตําแหนง OFF รับอินพุทจากเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobile  
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- หมายเลข 15 ชองไฟเลีย้ง DC 12-24 Volt 

- หมายเลข 16  อินพุท (Input) ของ CH2  ใช รับสัญญาณ Mic และ ลําโพงจากเครื่องรบัสงวิทยุแบบ
พกพา 

- หมายเลข 17 สวิทต MIC/PTT ของ CH2 วาจะใชเลือก อินพุทจากเครือ่งรับสงวิทยุแบบพกพาหรือ
Mobile ถาเลื่อนไปตําแหนง On แสดง วาเลือกอินพุทจากเครื่องรับสงวิทยแุบบพกพา และถาเลื่อนไป
ตําแหนง OFF รับอินพุทจากเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobile  

- หมายเลข 18 ปลั๊กไฟกระแสสลับ AC 220V/50Hz 

 

 3. ขั้นตอนการตดิตั้ง  

 

 

รูปท่ี 25  แสดงการตดิตั้งและใชงานกับเครื่องรับสงวิทยแุบบ Mobile  
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ในการติดตั้งสาย Jack หรือสาย Connector ตางๆ ท่ีจะตอนั้นถกูทําไวเพ่ือใชกับเครื่องรับสงวิทยุย่ีหอ 

Alinco เทานั้น ถาเปนยี่หออ่ืนตองมีการแกไขตามยี่หอที่ใชงาน โดย สาย Connector ที่จะตอแสดงตามรูปดังนี ้

 

รูปท่ี 26  แสดง Conector ของเครื่องรับสงวิทยุ Alinco 

- ตําแหนงขาของ Conector ของเครื่องรับสงวิทยุ Alincoที่ใชงานคือ  

1. ขา 1 Mic (Microphone) 

2. ขา 7 Mic GND (Microphone Ground) 

3. ขา 8 GND (Ground) 

4. ขา 2 PTT (Push To Talk) 

- ตําแหนงขา Connector ของ Radio Patcher ที่ใชงาน 

 

 

รูปท่ี 27  แสดง Conector ของเครื่อง Radio Patcher 
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รูปที่ 28  สายตอระหวางเครือ่งรับสงวิทยุ Alinco กับ Radio Patcher 

3.1 ขั้นตอนการตดิต้ังกับเครือ่งรบัสงวิทยุแบบ Mobile 

1. ทําการถอด Microphone Connetor ออกจากเครื่องรับสงวิทยแุลวใชสายตอระหวางเครื่องรับสงวิทยุ 

Alinco กับ Radio Patcher 

 

รูปที่ 29  แสดง Microphone Conector ของเครื่องรับสงวทิยุ Alinco 
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   2. ตัวอยางการ

ติดตั้ง

 

รูปที่ 30  แสดงการติดตั้งการใชงาน Radio Patcher  

 

จากรูปที่ 30  เปนตัวอยางการติดตั้งใชงาน Radio Patcher รวมกับเครื่องรับสงวิทยุแบบ Mobileจํานวน 2 

ตัว กําหนดให CH1 ใชความถี่ 223.5 MHz และ CH2ใชความถี่ 145.0 MHz  สัญญาณที่จะทําการตอมาจากเครื่อง

รับสงวิทยุจะม ี2 เสน ของแตละ Channel โดยเสนแรกมาจาก Ext.Speaker ดานทายเครื่องรับสงวิทย ุแลวนํามา

ตอเขากับ Input  ซึ่งอยูดานหลังของ Radio Patcher ตองตอใหตรงตาม Channel ที่ใช และเสนที่ 2 มาจาก 

Microphone Connector ซึ่งอยูดานหนาของเครื่องรับสงวทิยุ ตอเขาท่ี Output ซึ่งอยูดานหลังของ Radio Patcher 
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ตองตอใหตรงตาม Channel เชนกัน สุดทายใหเลื่อนสวิทต MIC/PTT  ของ CH1และ CH2 มาท่ีตําแหนง OFF  

เนื่องจาก CH1 และ CH2  สามารถรับสญัญาณ Input และ Output ไดทั้งกับเครื่องรับวทิยุแบบพกพา  

สวนไฟทีจ่ายให Radio Patcher สามารถเลือกใชได ทั้ง 2 ทางคือ ใชไฟกระแสตรง DC 12-24 V หรือ 

จะใชไฟฟากระแสสลับ AC 220 V /50Hz  

3.2 ขั้นตอนการตดิต้ังกับเครือ่งรบัสงวิทยุแบบ Mobile และ แบบพกพา 

 

รูปที่ 31  แสดงการตดิตั้งการใชงาน Radio Patcher โดยใชเครื่องรับสงวิทยุทั้ง 2 แบบรวมกัน 

จากรูปที่ 31  เปนการติดตั้งใชงาน Radio Patcher รวมกับเครื่องรับสงวทิยุแบบ Mobileจํานวน 2 ตัว 

และเครื่องรับสงวิทยุแบบพกพา จํานวน 2 ตัว ให CH1 และ CH2ใชกับเครื่องรับสงวทิยุแบบพกพา และ CH3 

และ CH4 ใชกบัเครื่องรับสงวิทยแุบบ Mobile โดยสายสัญญาณที่มาจากเครื่องวิทยแุบบพกพานัน้จะ
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ประกอบดวย สัญญาณ Mic/PTT กับ สัญญาณเสียง แสดงดังรูปที่ 32 และ Mic/PTT Switch ใหเลื่อนไปที่

ตําแหนง ON ท้ัง สองตัว 

 

 

     รูปที่ 32 สายสัญญาณ JACK ของเครื่องรับสงวิทยุแบบพกพาตอกับขั้ว MIC/PTT ของ Radio Patcher 

 

   4 . ขั้นตอนการใชงาน  

 ขณะทําการ เปดเครื่องจะมี ไฟ LED สีแดงที่หนาปดจะวิง่ครบทุกดวงแลวดับแสดงวาสภาวะของอยูใน

สภาพใชงาน  เริ่มตนตนใชงานโดยการกดปุม SET(3) จะมีไฟ Led Mode(2) ติดแสดงวาเครื่องพรอมที่จะรับการ

กดปุมตางๆ กรณีท่ีจะมไีฟ Led Mode(2) ไมติดเครื่องจะไมการกดปุมใดๆ ยกเวนปุม SET(3) เทานัน้ แสดงดัง

รูปที่ 33 

 

รูปที่ 33 แสดงการเริ่มตนการใชงาน 

- ในการใชงาน Config ของ Radio Patch จะมีการทํางานอยู  3 โหมด คือ 
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1. Patch program Mode เปนการกําหนดใหวิทยุสื่อสารทีอ่ยูตาม Channel (CH) ตางๆทําการสลับ
สัญญาณกนั (Patch) โดยสามารถทําการ โปรแกรมได 4 โปรแกรม โดยในการโปรแกรมใน CH ตางๆ
จะตองไมซํ้ากบัโปรแกรมทีท่ําการโปรแกรมไปกอนหนานี้ ยกตวัอยางเชน 

-โปรแกรมที่ 1 ทําการโปรแกรม CH 1 กับ CH 3  

-โปรแกรมที่ 2 ทําการโปรแกรม CH 2 กับ CH 4 

-โปรแกรมที่ 3 ทําการโปรแกรม CH 5 กับ CH 6 

-โปรแกรมที่ 4 ทําการโปรแกรม CH 7 กับ CH 1 ********** 

จากตัวอยางจะเห็นวา โปรแกรมที่ 4 จะมกีารโปรแกรม Channel ซ้ําคือ CH 1 ตัวเครือ่งแสดง

ขอผิดพลาด (Error )ในขณะ ทําการโปรแกรมที่ 4 โดย LED ตรง CH 1 จะทําการกระพริบ แสดงวา CH1 ถูกใช

กับโปรแกรมอื่นไปแลว  และการโปรแกรมสามารถทําไดดังนี ้

- เมื่อกดปุม SET(3) มี LED  Mode(2) สวาง แลวกดปุม SET อีกครั้งจะมี LED ของ Program(7) ติดแสดง
วาอยูใน Program Mode แลว 

- กดปุม Select(8) 

o  ถากด 1 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 1 

o ถากด 2 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 2 

o ถากด 3 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2,CH3 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการโปรแกรมที่ 3 

o ถากด 4 ครั้ง จะมี LED บริเวณ CH 1,CH2,CH3,CH4 กระพริบแลวดับแสดงวาเปนการ
โปรแกรมที่ 4 

o ถากด 5 ครั้ง จะเริ่มตนทําการโปรแกรมที่ 1 ใหม 

o ถากดคางไวประมาณ 5 วินาที เปนการลบการโปรแกรมทั้งหมด โดย LED(9)จะกระพรบิ 

- ทําการเลือกปุมกด CH (4) ที่ตองการสลบัสัญญาณ(Patch) เมื่อทําการกดเลือกจะมีไฟ LED (9)บนปุม
สวาง ถาไมตองการใหปุมกด CH(4) อีกครัง้จนไฟ LED (9)ดับ 

- ออกจาก Patch program Mode กดปุม SET ก็จะเปลีย่นไป Monitor Mode 



 

 
IV-48 

EC
V 

U
se

r M
an

ua
l |

 1
2

/1
2

/2
0

0
7

 @
 ศูน

ยเท
คโ

นโ
ลย

ีอิเล
็กท

รอ
นิก

สแ
ละ

คอ
มพ

ิวเต
อร
แห

งช
าต

 ิ

2. Monitor Mode เปนการเลือกรับฟงวิทยุสือสารที่อยูตาม Channel (CH) ตางๆ จะรับฟงเพียง 
Channel(CH) เดียวเทานัน้ ทาํไดดังนี ้

- กดปุม SET (3) ใหไฟ LED ของ Monitor(6) สวางขึ้น 
- แลวทําการกดเลือกปุม CH (4) วาตองการเลือกรับฟง Channel (CH)ใด LED (9)บนปุมกดกจ็ะสวาง ถา

ตองการเปลีย่น Channel (CH) สามารถกดปุม Channel (CH) ไดทันท ี
- ออกจาก Monitor Mode กดปุม SET ก็จะเปลี่ยนไป Talk  Mode 
3. Talk  Mode เปนการเลือกสนทนาวิทยุสือสารที่อยูตาม Channel (CH) ตางๆ เลือกสนทนาไดเพียง 

Channel(CH) เดียวเทานัน้ใชงานรวมกับ Microphone(11)เมื่อทําการพูดจะตองกดปุม PTT ใน 
Microphone ดวย สามารถทําไดดังนี ้

- กดปุม SET (3) ใหไฟ LED ของ Talk (5) สวางขึ้น 

- แลวทําการกดเลือกปุม CH (4) วาตองการเลือกสนทนา Channel (CH)ใด LED (9)บนปุมกดก็จะสวาง 

ถาตองการเปลีย่น Channel (CH) สามารถกดปุม Channel (CH) ไดทันที 

4. ออกจาก Talk Mode กดปุม SET ไฟ  LED จะดับ 

**** เมือสิ้นสดุการทํางานของ Mode ตางๆ โดยการกดปุมSET(3) LED ของ Mode (4) จะดับ การทํางาน

ในการสลบัสญัญาณ(Patch) ท่ีทําการโปรแกรมจะเริ่มทํางาน สวน LED (9) ท่ีอยูบนปุมกดก็จะแสดงวามี 

CH ใดบางมีการสนทนากัน 

                          (*** ตวัเลขที่อยูในวงเลบ็จะแสดงรูปท่ีอยูในรูปท่ี 23 ***) 

 
 


